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Рис. О. РЕВО

Модель зту придумали и сделали ребята из Дома nионеров zopoda Ива-
нова. Она была спущена на воду летом 1950 zoda... Увы, и журналисты
UHozda приходят к открытию с оnoзданием. Но не случайно сей «экспонат

истории» мы помещаем на 2-ю страницу обложки IШк HoвиНJCY. Мировой
nрактике судостроения еще не известны подобные суда. И если бы эта мо-
дель была предложена сейчас, патентНое бюро «ЮТа» с радостью вручило

-'-

. 
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Попуn.рныА
научно-техническиА журнаn

цк 8ЛКСМ
и Центрвпьноrо СоаеТiII

nионерскоА орrillНИЗillЦНИ имени

В. И. ЛЕНИНА

Выходит один рillЗ . мес.ц

roA ИЗДillНИ. 8.А .964 ABrycт н! 8

бы юным изобретателям почетный диплом. О катамаранах - об их nре-

имуществах перед обычными судами - уже рассказывалось в «Юном тех-
нике» (см. М 10 за 1960 z.). И вот оказывается, что за десять лет до TOZO
ива1Ювские nионеры провели испытания на плаву еще более nepcneKTUBHoZO
суденышка. rлавные ezo преимущества - высокая скорость и замечатель-
ная проходимость. Модель развивала скорость до 60 км в час.

Известно, что лучшие ZРУЗ08ые суда на Волzе до сих пор ходят со ско-

ростью примерно 20 км в час. В последние zodbl появились суда на подвод-
ных крыльях. Они MOZYT nреодолевать 100 км пути в час. Но подводные
крылья не позволяют ходить по мелководью. Судно же с надводным кры-
лом, способное развивать не меньшую. скорость, может проходить всюду, не
боясь ни тоnляк.ов, ни мелей, а при форсировании двиzателя сnособ1Ю даже
nерескакивать через косы, отмели и небольшие островки. rрузовместимость
и остойчивость у судна ивановских nионеров такие же, как и у катамарана.
Модель имела один метр в длину. Весила около трех килоzраммов. В дви-
жение ее приводили два стандартных авиамодельных моторчика.С тех пор прошло четырнадцать лет Бывшие юные техни1Ш давно уже
стали взрослыми. MHozue из них получили диплом инженера. И хотя ни
один не стал впоследствии судостроителем, до сих пор они с большим теп-
лом вспоминают свое увлечение, на всю жизнь поселившее в них страсть
к техническому творчеству. Мы nознакомились с руководителем их кружка
Владимиром Васильевичем Павловым.
Он тоже ин.женер и по-прежнему,
IШк в юности, одержим изобретатель-
ством. Он показал нам старые Фото-
zрафии, а мы попросили ezo

сказа ь
несколько слов нынешним юным

.

кон-

Iструкторам (см. стр. 6).,
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ВО АВаРЦЕ
НА

ЛЕНИНСКИХ

[ОРАХ
п. ФЕДОРОВ Рис. В. енумпа

Незаметно летнт время. Кажется,
совсем недавно руководители пар-
тии и п.равительства вместе с пионе-

рами Москвы в торжественной об-
становке принимали от строителей
новое здание Дворца пионеров на

Ленинских ropax. А сеrодня здесь
уже подводят итоrи двухлетней ра-
боты кружков.

26 лабораторий и мастерских
дворца, в которых эанимается око-

ло 3 тысяч юных техникОВ, предста-
ВЮ1И на выставку свои лучшие рабо-
ты. Пройдем и мы по этой вы-

ставке.

Чем она прежде Bcero интереснаl
Здесь нет обычных стандартных
транспарантов с надписью "Прось-
ба руками не TporaTb». Как раэ на-

оборот. TporaTb можно все.

rpynna мальчишек остановилась

уприбора, созданноrо юными

электротехниками, чтобы проверить

быстроту своей реакции. Началось
соревнование.
Нажата кнопка "ПусКl>. Заrорелся

световой сиrнал ,..Внимание», и че-

рез секунду на высокой стойке один

эа друrим сверху вниз побежали
оrоньки контрольных электрических
лампочек.
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Кто быстрее успевал среаrировать
на "беrущие» оrни, тот быстрее на-

жимал на kНопку "Стоп». Выиrрывал
тот, у Koro меньше Bcero оказыва-

лось эаrоревших,ся лампочек.

А эти ребята, несомненно, авиамо-

делисты. Они как-то быстро про-
бежали всю выставку и эастряли
у стендов, отведенных авиамодель-
ной лаборатории.

_ Вот, например, такую

1
"

модель с машущим кры-
лом им вряд ли прихо-
илось встречать. В кры-

ле столько щелей, буд-
о оно собрано из от-

деЛЫ1l>fX пластинок. Интересно, ка-

кой результат покажет моделыl Она
еще fie проходила испытания. Это
только первая проба.
у 08иамоделистов Дворца пиOtlе-

ров щесть моделей машущеrо по-
пета с раэличными вариантами

крыльев. Есть и с цельномашущими
баланс:ирными консолями.
А Ьто чтоl Лист пенопласта. Не

попаd'пи он сюда случайноl
- tпучайности эдесь нет, - Пояс-

ниnи 'ребята-экскурсоводы. - Види-
те крыло своБОДНQllетающей моде-
пиl 'lJЮ сделано иэ этоrо матери-
ала. I
Леrкий. дешевый пеномаст с ус_

пехом заменил
дороrостоящую баль-

эу. Методом rорячей обработки тол-

стые писты пеномаста .можно раз-
реэe1Jo на ТOtIчаj;jwие. почти про-
эраЧ lемастнны.
В

 HOМ
иэ последующих номе-

ров ,риала мы обязательно рас-
скаж об этой простой, доступной
всем .иамодел.истам технолоrии.

Свaedбраэна работа aBToKOtIcТPYK-
торс 'й' лаборатории. Постройка
леrк . o o .автомобиля .начинается
эдесь кружке технической эсте-
тики. ак настоящие скульпторы,
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кружковцы-художники лепят иэ пла-

СТНЛнtiа макет 6удущеrо автомоби-
ля в 1/4 натуральной величины. Ищут
наиболее удачные изящные формы.
Иэ неСКОЛЫfИХ лредставленных ма-
кетов выбирается лучший. На вы-
стаеке это работа Саши Лютцау,
Вити Мареева и Иrоря Иrнатова.
По их макету будет строиться уже
настоящий автомобиль.

Среди экспона'fОВ выставки были

и малоприме'fные на первый взrляд,
но очень важные конструкции. На-

пример, безопасный экономичный
сварочный полуавтомат. Он разра-
ботан по .заданию ,института охраны

труда. Или полуавтоматическая под-
ставка для паяльника. KorAa паяль-
ник берут в руин, он rреется в пол-

ную силу, а KorAa кладут на под-

ставку - накал снижается.
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модели, но и механизируют свою ла-

бораторию. Кто строил судомодели,
тот знает, как трудно rотовить rнез-

да под стринrеры в шпанrоутах.

Специальные кусачки, сделаНliые
в кружке, помоrают выполнять зту

трудоемкую работу во MHoro раз

быстрее. Выручает и станок для за-

Судомодел,исты с удовольствием

демонстрировали свою модель с

двнrателем BHyTpeHHero сrорания

и с ,воздушным винтом, как у rлис-

сера. Эта скоростная модель опи-

рается на воду не всем корпусом,

а TOJ1I>KO тремя несущими плоскостя-

ми. Такая конструкция позволяет

модели AOCT+fraTb действительно вы-

сокой ,скорости
- 90 км/час, при-

чем без увеличения мощности дви-
rателя. Этот ОТJlИЧНЬ.Й результат не

остановил ребят. Они сделали еще

одну подобную модель, только не

с тремя, а с двумя несущими плос-

костями - под носовой частью. Тре-
тья плоскость под кормой была за-

менена крылом (см. рис.). Как толь-

ко такая модель начнет набирать
скорость, у крыла возникнет подъ-
емная сила, как у самолета, и кор-
ма выйдет из воды. Модель пойдет
на двух плоскостях, следовательно,

сопротивление движению уменьшит-
ся и ,скорость возрастет. Какой ско-

рости она достиrнетl Модель XOT 
+f была оН,а выставке, но испытании

еще не проходила. Но есть уверен-

ность, что она покажет довольно вы-

сокий результат.

rоворя о судомоделистах,

отметить еще одну осо-

бенность их работы.
Они не только создают

- iI:..--
...--.........-_.

.............-.::,.""' __ .....--.;о- -

ПО10" IOJA""A

точки кромок листов фанеры, кото-

рыми обшиваются корпуса моделей
на ус. Станок имеет фрезу и элек-

трический двиrатель от швейной ма-

шины.

Не были забыты на вы авке

и самые маленькие техники пио-

неры З-х и 4-х классо. Кружки
"Умелые руки» дв пионеров
в прошлом уче ду изменили
свое название. али называть-
ся кружками н ro техническо-
ro моделир'" менилось и со-

держани и а60ТЫ. Вместо фанер-
ных ва чеk.. I амочек и полочек мы

увид п на I ICTaBKe модели подъ-

eM х кр ов, автомашин, тракта-
r в.. '.е модель фотонноrо звез-

.
"п (а, фотоrрафию которой вы ви-

хочетсs: / ., О/ на снимке внизу. Ее построн-

"  .и ,ropb rриrорьев и Юра Ларио-
"   "под руководством А. Н. Пантю-

.' ,I.ина.

., Конечно, оrромный монтажно-

, ,-",,, строительный кран из деталей ме-

"7
· таллическоrо "Конструктора» нравил-

,-'. ся не только посетителям выстав-/..

ки, НО И ero создателям. И все же
,

они твердо решили подарить ero
,

малышам подшефноrо AeTcKoro са-

'

_,_О --) ..'у":
да. Пионеры хотят научить их поль-

_
-

.... зоваться зтим краном, строить

I (<дома» из объемных элементов -

.. rOToBbIx комнат.

.. I Что ж, пожелаем им успешно

I продолжать хорошо начатое делоl,J
I....

"-
"-

..

-

.
НОВАЯ ПНОНЕРСКАЯ АВТОТРАССА оТКРЫТА

в о ИН из е  ниднеЯ ..Aoporax. про-
r т и МОСКО8С oro rop..JA-
oro дворца пионеров, 8Apyr появипось е-

сять специапьных автомашин из MOCKoB..Kdro
оруд-rАН. Они ПрИ8еЗПИ С8етофоры, Д _

рожные знаки и даже настоящую будку pl'
'ЛИРО8Щика с пультом упра8пения.

это! - HeJlOVMeltanW nеБJlТ"

1" - ОТ8ечапи ОРУД08ЦЫ. - Н ите п чш nOMoraTb.
взроспыми школьники рыли траншеи. тянул провода, rотовили
фундамент дпя будки 8ели подrотовку б дущей пионер-ской автотрассы.
К вечеру 8се f...n м светофоры, по-

блескивали св к вско" ДОрожные наки на 8сех пово-
ротаХ, по tla И спусках.

...3и ... отни московских шкопь-
ник". анимatOтся 8 а8токружках
Дво ЦВ пианеров. Автомобилисты
ИЗ1 ,а )т правила уличноrо Д8Ижения,

учс с. IJОДИТЬ автомашины и даже

попу ,.toT рава юных водителей.
Но вот ко ....ется ,.. бныЯ roдo пре-
кращаются занятия iжка Н ПР_

бята остаются без депа. в_ онятно, почему было
решено орrанизовать Клуб юных а8товодитепей и .10 Оит пионерскую а8-
томобипьную трассу.

...Трассу оБОРУД08апи. Но здесь выяснипось. что OAHoro у е ия водитьавтомобиль для обслуживания трассы еще недостаточно. Тра с пионер-ская. 3начит, пионеры здесь ПOJlные хозяеВiIL Кроме водителе здесь ну-жны и начillПЬНик, и дежурные, и реrупировщики. Да еще Д к1 )ры дляобьявпения всевозможных распоряжениЯ по радио. бипетеры ПришлосьОС8аивать новые ('науки)) на ходу.
На большоЯ асфапьтированноЯ ппощадке - посадочная станц IL Рядом-

диспетчерская. Комендант Володя МаНДРИК08 8ыдает юным вор..,., пям спе-
циапьные пилОтки, реryПИРOillщикаN С8ИСТки
и жез еМСК08 8ыписывае одителям
пут-в . 'I' удостоверен". на право
80 ения автомашины. тает дела билетеруД. IМ(' Короб08У.

тре", чаСам 8се на своих  e"-1X. [ВОдитепи за
руле реrулировщики на ПОСТах. Тол hушкин, НВ-
чапьник трассы и председатеnь С08ета клуба, до-
кладывает об этом заведующему автомобипьным

сектором Дворца пионеров Анатолию Евrенье8ИЧУ rнеушеву.Раздается команда: (,Разрешаю начать работу трассьь). РеrулировщикТол. Сесевич подает сиrнiIIП (,Путь свободен)). и первая машина. ведома.Сашей Поповым, уходит 8 рейс. За ним ведут машины Коля Базин, Сере-жа КУДряшев и п.ть друrих юных водитепей. 10 мапеньких пассажировс вocтoproM следят за умелыми и уверенными движениями своих стар-ших товарищеЯ.
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Вспоминая roAbI, проведенные

в стенах Ивановскоrо дома пионе-

ров, я всеrда думаю о том, что ни

учеба в школе, ни работа в школь-

ной мастерской не MoryT заменить

в полной мере истинное техниче-

ское творчество.

Вовсе не обязательно, чтобы зто

ваше творчество cтporo соответст-

вовало будущей профессии. Я знаю
очень MHoro людей, прекрасных спе-

циалистов, с творческим orHeM
в душе, которые хотя и занимались
в детстве теми или иными видами

моделизма, но в конце концов оно

мало имело общеrо с настоящей
профессией. Однако связь прежних

детских занятий с деятельностью

в зрелом возрасте остается. В чем

она выражаетсяl
Прежде Bcero в образе мышления.

Каждый мальчишка стремится на-

учиться анализировать и синтезиро-

вать, то есть понимать, что к чему.

В кружке он впервые приучается

ШКОЛА МЫШЛЕНИЯ ..

самостоятельно исследовать. И нет

прочнее знаний, полученных в этом
поиске.

Будучи взрослыми, уже инжене-

рами, мы волнуемся накануне пуска
HOBoro, только что собранноrо arpe-
raTa. Но разве меньше переживали
мы за свои первые детские кон-

струкцииl Десять самодельных та-

буреток не заменят одной модели
самолета или корабля. Я помню,
были дни, KorAa ребята нашеrо

кружка оставались даже ночевать
в мастерской, чтобы поскорее под-
rотовить к пуску модель. Так З8Ила-

дывались в их душу упорство, целе-
устремленность. А наутро - к стар-

ту... И мало-помалу искра живоrо

творчества перерастала в устойчивое
rорение.
MHoro знаний содержится в ICни-

rax. Но только одно их начетниче-
ское усвоение не при'носит ожида-
eMblx пл,одов. Иное же дело, коrда
постройка модели увязана с мате-
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матикой, фнзикой, химией, которую
вы только что прошли на уроке.

Тут уже пробуждается активный ин-
терес к предмету, без KOToporo да-
же высшая оценка HeMHoro стоит.
Активное восприятие толкает на
вопросы, f-Ia раздумья, на спор. Но-
вые знания не принимаются на ве-

ру, а взвешиваются на весах опыта.
Так техническое творчество неиз-
бежно вырабаты ает в вас творче-
ский образ мышления, подвижный
и rибкий, чуждый консерватизму,
застою и так необходимый человеку
любой специальностн.

с

Вот он какой, кръzлатъzй катамаран!

'!

'А

В. ПАВЛОВ

еМЕНАJШУ НА ПРОВЕРНУ!
Для тех, кто интересуется и

любит математику, мы предлаrаем

задачи, которые решали ребята при
поступлении в математическую за-

очиую школу.

2. Разложить на множнтели:

а) х3+х4+1 (иа 3 множителя);
б) х5+х+l (на 2 множителя).

3. Из вершины В треуrольника
Аве проведеиы медиаиа и высота.

Оказалось, что они делят уrол Аве
на три равиыe часrn. Определить
yrлы треyrольиика Аве.

4. Четверо ребят - Алеша, Боря,
Ваня и fриша - соревновались в
беrе. После соревнований каждоrо
из ннх спросили, какое место ои за-
нял. Алеша отвеnm: «Я не был ни

п рвым, ни последиим». Боря отве-
тил: «Я не был последиим». Ваия
ответил: «Я был первым». fриша
ответил: «Я был последIШМ». Три
иЗ этих ответов правнльные, а однн

нев риый.I\TO сказал неправду? I\TO
был первым?

(ПродолжеIШе на стр. 35)
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1. Двое нrpают в такую иrру: пер-
вый называет однозначное число
(ТО есть целое число от I до 9
включит льно), второй прибавляет
к иему еще какое-нибудь одиозиач-
ное число и иазывает сумму, к зтой

сумме первый прнбавляет еще ка-

кое-нибудь однозначное число н
опять называет сумму н т. д. Выиr-
рывает тот, I\:ТО .первым назовет 66.
I\aK нужио иrpать в такую иrру,
чтобы выиrрать? I\TO выиrpает при
правильной Hrpe начинающий или
ето партнер?

.,"
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ЭКСПЕРТНЫЙ СОВЕТ РАЗБИРАЕТ

НОВЫЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ

,.А7Е,..,,.ОЕ IiЮРО
АВТОМАТ ИЗ 6УДИЛЬНИКА

Читатепь из шахтерскоrо ropoAa
Кадиевки Рифкать Мурзаханов пред-
лаrает испопьзовать часы-будипьник
дпя кормпени_ рыб в отсутствие
аквариумиста. В ручке завода боя
просверпите трехмиллиме1'ровое от-
верстие и прикрепите к ней обре-
занный наперсток- автомат rOTOB!

Поставьте необходимое время
вкпючения, поверните ручку боя на

несколько оборотов и установите

наперсток так, как ПОказано на

рисунке. Насыпьте в наперсток
сухой корм. KorAa подойдет задан-
ное время, пружина ЗВОнка будипь-
ника начнет раскручиваться, завод-
ная ручка повернется, и корм из
наперстка высыплется в аквариум.

Каждый ра3, KorAa в редакцию прибывает очередна_ почтова_ коррес-
понденция, Бюро изобретательства (,ЮТа)) получает десятин писем. Это, ко-
нечно, не только изобретения. Во мноrих письмах просьбы дать совет,
проверить, насколько реальна зарОдившаяся идея. А вот и самые ценные
письма, в которых авторы уже решили одну из своих идей.
И как трудно порой бывает экспертам понять сущность предпожения

топько потому, что ребята очень небрежно депают эскизы и недостаточ-
но отчетливо описывают действие машины или прибора. Измятый клочок

бумаrи в четверть писта тетрадки, на котором видны какие-то полустер-
шиеся пинии, попзущие вкривь и вкось. Что же это такое! Оказывается,
реактивный двиrатель. А что HOBoro в небрежной схеме! Ничеrо. Предna-
rается смешивать водород с киспородом И попучать при rорении смеси ре-

активную струю.
Такой принцип реактивноrо двиrателя известен уже десятки пет. И MHorнe

roAbl тысячи ученых старапись ero осуществить на практике. Юный изобре-
татель, очевидно, МiIIпо читал книr из той области. в которой решип творить
новое. С таким же услехом можно приняться ЗI! иrру в шахматы, не зная

даже. как каждая фиrура может ходить. не rOBop_ уже о классических

партиях.
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Один мапьчик, приспав небрежный рисунок кривоrо и неуклюжеrо суде-
нышка. написал:
(,Выдапся вечером свободный часок. Вот я и решип что-нибудь изобре-

сти. Сначапа хотеп межпланетный корабль. но передумап и иэобреп ко-

рабль на подводных крыльях. Еспи попучилось подходяще. сообщите или
пришлите авторское свидетепьство».
Тапантпивый инженер Ростислав Апексеев двадцать пет упорноrо труда

потратнл со своим коллективом на создание TaKoro корабпя. Что же пар-
нишка думап успеть за один свободный час! Да и зачем он взялся изо-

бретать уже изобретенное! Можно, конечно, усовершенствовать уже су-
ществующую технику. Но тут не было и такой попытки. Просто нарисо-
ван кривой оrурец на подпорках и назван кораблем на подводных
крыльях.

Мы не требуем. чтобы к нам, как в настоящее взроспое бюро изобре-
тательства, лрисыпапи сделанные по всем правипам чертежи, да еще в трех
экземплярах. Но уж обязательно надо взять хороший карандаш, достаточ-
но просторный лист бумаrи, линейку и хотя бы простейший циркупь.А ими пренебреrают даже те юные изобретатепи. которые присылают дель-
ные и интересные предложения.
Учитесь. дoporнe друзья, иэnаrать свои идеи и ясным сповом И аккурат-

ным, четким чертежом или эскизом. Ведь это вам, изобретатепям. понадо-
бится на всю жизнь. Не жалейте на такое ваЖНое дело времени и стара-
ния. Предположим, что предпожение будет откпонено по какой-пибо при-
чине. Но навыки останутся с вами и помоrут в дапьнейшем.
Среди одобренных зкспертным советом предпожений следует отметить

изобретение. Славы Соловьева из Старооскольскоrо района Бепrородскойобласти. Он не раз наблюдал, как MHoro времени и труда требует разrруз-
ка зерна, доставпенноrо с попей, из кузова обычных автомашин. Слава
предпаrает заставить автомобипь так накпоняться назад. чтобы зерно само
высыпалось через отиннутый задний борт. rруженая автомашина выезжает
задним ходом на короткую наклонную эстакаду или насыпь и останавпи-
вается на прочной деревянной ппощадке, которая на поддерживающей ее

посредине опоре может наклоняться вместе с автомашиной, а nocjle вы-

rрузки возвращаться в прежнее положение. Дпя этоrо нужен мотор с ме-
ханическим приводом. И Слава Соловьев предпаrает использовать мотор
caMoro автомобиля.
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В настиле подвижной площадки сделан люк на месте, rAe находится пра-
вое заднее копесо автомобиля. Из лЮка HeMHoro выступает широкий ба-
рабан, на который это колесо опирается. KorAill у автомашины, доведен-
ной до ЗillДнеrо упора ппощаДки, включают скорость, левое заднее коле-
со Не может вращаться и вращение передается от мотора правому коле-

су, а от Hero - барабану. На ero боковую часть лри этом HaмaTb BaeTC 
трос, лроходящий через неподвижные блоки, и притяrивает внешнии краи
площадки книзу - наклоняет ее вместе с автомашиной.

Через задний борт автомобипя зерно высыпается в небопьшой бункер-
конический ящик - и дапьше движется по леНТе в скпад. После такой раз-

rрузки самотеком водитель включает лередний ход. Площадка возвращается
в rоризонтальное положение, поспе чеrо Рillзrруженный автомобиль уезжа-
ет, освобождая место для следующеrо.

Изобретение Спавы Соловьева ценно тем, что для автоопрокидывателя-
разrрузчика не придется подводить электрический ток, ставить электродви-
rатель. Хорошо и то, что весь arperaT можно сделать сипами колхозных

мастерских из доступных материапов идетапей.
Спаве Соловьеву будет выдано iIIвторское ,свидетельство.
Среди MHorнx предложений по разrрузке автомашин представляет инте.

рес конструкция Володи Абрамова, который живет в Москве, но часто
бывает в деревне. В кузов rpузовоrо автомобипя ипи caMoxOДHoro шасси
вставпяют ппощадку по всей поверхности ero дна. У певоrо борта к пло-

щадке прикреппены два троса, которые через бпокн, закреппеннvые НiII
стойках у левоrо борта, уходят на пебедку. Еспи откинуть правыи бор!и включить пебедку, край ллощадкн подниметс.. она станет накпоннои
и rруз скатится через открытый правый борт. ТiIIкое приспособпение мож-
НО ИСПОПЬЗОвать дпя картофеля, капусты и мноrих друrих rрузов. Не ro-
дится оно, конечно, для зерна и мелких сыпучих rрузов.
Если разrрузочное приспособпение не нужно

- НiIIпример, KorAa пере-
возят сено или ящики, - ero можно вынуть из кузова.
Мы уже выдапи авторское свидетепьство на предложение делать BorHy-

тые зеркапа вращением расппавпенноrо стекла в круrпом сосуде. И до
опубпикования ero в журнапе получипи такое же предложение из Туркме-
Нии от ученика 11.ro клаССill Курбана rичrепьдыеВiII, живущеrо в посепке

Московск. Он также преДЛillrает попучать круrпые BorHyTble зеркаПill, вра-
щая ванну с расппавпенным стеклом, налитым на жидкий металп. По попо-
жению нашеrо Бюро изобретатепьства Курбан также попучит авторское
свидетельство.

Очень смелое предложение приспап из ЛЬВОВiII ученик 8-ro кпасса Анд-
рей Снарский. Известно, что искусственные алмазы попучают из (,неорrани-
зованноrо)) уrлерода, наrревая ero до температуры бопее двух тысяч rpa-
дусов при давпении окопо ста тысяч аТМОСфер. Дпя этоrо в СССР созданы

сверхмощные прессы. Но Андрей предпаrает ИСПОПЬЗОВillТь для производ-
СТВiII апмазов rранднозный и совершенно бесплатный ИСТОчник энерrни _
мопнию. НiII Кавказе и в дpyrнx ropHbIx раЙОНiIIХ есть меСТiII с частыми

и сипьными rрозами. В наиболее порвжаемом месте нужно поставить выш-

ки с надежными проводниками
- rромоотводами. Проводникн сходятсg

к камере, в которой рождаются апмазы.

КамеРill - это жепезобетонный монопит. Средняя ero часть сдепаНiII
из прочноrо ппавпеноrо камня, не лропускающеrо эпектричества. В ци_

линдрический КiIIнап сверху сквозь надежную заrпушку-затвор подведен
проводник. Снизу проводник введен в постоянную заrпywку и заземлен.
В камеру помещают порцию rрафита. При каждом ударе мопнии в КiII-

мере будет достиrнуто нужное Дillвпение и температура. Правда, это пишь
НiII короткий период - в тысячные допи секунды, а апмазы растут со ско-

ростью Меньше миппимеТрill в секунду. Но ряд поспедоватепьных ударов
мопнии может создать iIIпмаз. ЗiII ориrинапьность идеи Андрей Снарскнй
получит iIIвторское свидетельство.

Инженер Ю. МОРАЛЕВИЧ, председатель 8нспертН020 совета

Бюро изобретательства "ЮТа"

Любителям подводноrо спорта
будет интересно изrотовить про-
Стой бонс для фотоаппарата, нон-
струнцию ноторото предлаrает
А. Тарутин из Риrи.

Устройство ето бонса ясно из
чертежа. Передняя и задняя
стении делаются из пленсиrласа.
Они стянуты двумя болтами.
Площадна для нрепления аппара-
та - металличесная. Небольшие

зубчини, входящие в специально

высверленные уrлубления пленси-
rласа, прочно удерживают ее пос-
ле завинчивания стяжных болтов.
Она может быть принреплена и

:виНтами.

На собранный бонс надевается
чехол из полиэтилеНа (используй-
те мешочен для хранения продун-
тов). Для rерметичности нрепле-
ния в ребрах стенок пропиливае 
ся желобок На нето укладывае 
ся пронладиа из лейнопластыря
или изоленты. Сверху надевается
полиэтиленовый чехол, затем опять
прокладка. После этоrо все стя-
rивается Проволокой. Чехол дол-

жен свободно провисать, чтобы
лешо было взводить затвор и про-
изводить съемку.

Бонс предназначен для аппара"
тов типа «ФЭД» и «30РНИЙ».
Наиболее хорошие результаты да-
ют светосильные норотнофокусные
объективы. Диафраrма, выдержна
и расстояние до объектива съемни

устана1Зливаются заранее, перед

занрыванием бокса.

Чтобы бонс не всплывал, унре-
пите под площадной аппарата
свинцовые rрузы. Тотда аппарат
при плавании можно будет ве-

шать на шею.

1 - стенка ИЗ плеНСИl'ласа; 2 - пластинна для креплеиия аппарата; З _
винт. 4 - стяrивающий болт; 5 - фотоаппарат; 6 - полиэтиленовая плен-
ка; 7 - проволочный бандаж; 8 - два слоя изоляционной ленты; 9 _

балласт.

7 8 IБО
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ПЕРВЫЕ ПОДЗЕМНЫЕ дороrи

Соrласно леrендам и историческим записям первый подземный тоннель
длнною около километра был построен почти 4 тысячи лет назад. .Он про-
ходил под рекой Евфратом, был хорошо укреплек н высок. Первыи совре-
мен.ный тоинель был построек блнз ropoAKa Малклас (Франция! в 1679-
1681 roAax. Длина ero 157 м, ширина 7 м н высота 8,5 м. Первыи железно-
ДОРОЖНЫЙ тоннель соорудилн анrлнчане между пиеерпулем и Манчесте-

ром в 1826-1830 roAax. Ero автором был изобретатель nepBoro локомо-
тива Джордж Стефенсон.
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JljzocJJio сЖjимиeние dпeJteo
Виитор НАIIАНИН

Вам сннлось КОl'да-ннбудь море
В безводном степном I'ородке,
rде сохнет белье на заборе
И спит под кустом в холодке

Семья поросят терпеливых,
И в белом OI'He небосвод?.
Вам снился ль в далеких проливах

Бесшумноro паруса взлет?.

El'o В ураl'аиах кружило
И рвало в клочки иа ветру.
С ним бедное детство дружило,
В крылатую веря мечту.

Упрямо вперед устремленный,
Из бездны взлетая на вал,
Он в мир предраСсветный, зелеиый
Манил за собою и звал...

Пусть вам ие покажется странным, что я иачал свон очерк стихами: оии
имеют прямую связь с предметом нашerо раЗl'овора. Стихн эти прииадлежат
перу Павла Шубина, известиоl'О cOBeTCКOI'O поэта, а родился ои и вырос
в Ельце - в степиом, довольно пыльиом I'ородке. О Ельце же пойдет и мой
рассказ. Но связь тут не просто l'еОl'рафическая.

. . .

я приехал в uЕлец, чтобы написать о детском парке. rоворилн мие, что это
иеобыкиовеииыи парк: все в нем сделано рукамн ребят. И прежде чем ИДТII

бесеЗ0вать с директором Борисом fрнrорьевичем Лесюком, я решнл один

проитись по этому парку и посмотреть, как и что.

Что ж, прекрасиый парк. Уйма деревьев, которые шумят на ветру, море
разиообразных цветов. Масса всевозможных аттракционов, которые ие посты-
днлся бы иметь любой уважающий себя парк большоl'О I'орода. Все это, 1'0-

.
ворят, иачниалось с ПУСТЫрЯ, и ко всему здесь прилОжили ру_

- - кн елецкне школьиики.

14 Показывали мне и летиий театр В парке. В общем-то тоже

ничеl'О особенноl'О, бетоииый пол, ряды скамеек, крытая эстра-

12' -;::;----

да. Одиако театр имеет такую акустику, какой я ИИКОl'да еще ие встре-
чал.

Рассказать бы обо всем этом подробнее, да, боюсь, у иас попросту не хва-
тит места для I'лавноl'О. Ведь до снх пор идет все присказка, а сказка, как

I'оворится, впередн.
Сказка иачалась для меия, как только я вошел во ДВОр дирекции JteTCKOI'O

парка. Здесь под знойиым степным солнцем стояли ряды большнх шлюпок,
а возле иих хозяйничали подростки лет трииадцати-пятиадцати.
- Жень, кто ж так конопатит I Так у иас эта посуднна и тысячи кабель-

товых ие пройдет. Дай покажу, как это делается...

Борис, что у тебя с радиоприемником? Ведь два дия осталось...
- А мне и двух часов за I'лаза хватит: только коитакты подпаять.
- Ребята, кто взял олнфу? Призиавайтесь, пока не поздно...

Была в этом дворе та атмосфера веселой мастерской, в которой серЬезиое
дело перемежается с хорошей шуткой н смехом, а потому и работа восприии-
мается как величайшее удовольствие. Ребята делалн свое дело, а в разl'ОВО-

рах через каждые три слова мелькал какой-нибудь мудреный мореходный
термин. Я стоял и соображал, куда это меня заиесло: с одиой стороны -

Елец, с друl'ОЙ - ЭТИ шлюпкн И эта термннолоl'ИЯ. Может, у инх Hl'pa такая?

«Вам сннлось КОl'да-инбудь море в безводном степном I'ородке?..»
- Нет, какая же тут нrpa. Все вполне серЬеЗИО.

Так сказал Борнс rрНl'орьевич - директор JteTCKOI'O парка, иеобыкновен-

ный человек.

...КОl'да это началось? Лет десять иазад, KOI'Jta на месте пустыря реmеио

было создать парк для детей. Борнс fРНl'орьевич с ребятами из старших

классов отправлялся в лес за сажеицамн деревьев. ИНОl'да приходилось де-
лать иочевку в лесу. Ну, вы знаете, что такое иочевка в лесу: раЗЖИl'ается

костер, и наступает час мечтаиий. Вот в такой заветиый час н выяснил Борис
rрИl'орьевич, что ребята ТО('.J(уют по большим походам, по большой воде.

Эх, как это, навериое, здорово: дует ветер (кажется, бриз иазывается), чай-

кн вскрикнвают, а парус тянет за собой лодку куда тебе ИУЖНО... А в Ельце-
то что? Сосиа - одно только зваиие, что река...
- ПОl'одите, ПОl'одите, хлопцыl - привстал Борис rрНl'Oрьевич. - Всякая,

даЖе самая паршнвая, речушка lIeJtb куда-то впадает. Куда впадает наша Сос-

на? Правильио, в Дон. А из Доиа в Волl'У можио попасть? Можио. И в инм-
ляиское море и в Каспийское...
- Ну, Борис rрнrорьевич, вы скажете тоже...

- А что? Ну-ка, кто храбрый? Давайте попробуемl..
Вот так просто все началось. А вскоре Борис rрнroрьевич, «капитан по-

неволе», отправился со своими «матросами» В первый шлюпочный поход по

Сосне. Bcero иа иесколько километров.

Теперь уже каждое лето повелось: как только иаступают у старшеклассии-
ков каиикулы, так отправляются шлюпки из Ельца к Плющани - урочищу
иа береl'У Доиа. Здесь разбивается лаl'ерЬ, а уже из иеl'О совершаются более

дальние походы по воде, под парусом и на веслах. Вот, к прнмеру, в прошлом

roду 56 человек иа пяти

шлюпках ходнли к Астра-
хани. Это 2000 кнломет-

ров, и поход продолжал-

ся месяц I TaKol'o похода
и иастоящий моряк ие

постыдился бы.

Восемь лет назад иа

шлюпках ушло 300 елец-
ких школьников, и это

считалось достнженнем.

В прошлом I'оду взялн

весла в рукн 4000 чело-

век --

третья часть всех

учащихся I'орода. А иын-

че? Около 5 тысячl
Но ие думайте, что все
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это Превратилось в какую-то необузданную, не поддающуюся управлению сти-

XНIO. Нет, во I'лаве дела по-прежиему стонт один человек - Борис fРНl'орьевнч
Лесюк, пятидесятнлетний neAal'ol' с душой восемнадцатнлетиеl'О юиоши. У Hero

масса помощников: только в этом I'ОДУ ПОДl'отовлено при детском парке около

ста ннструкторов по туризму. И еще есть совет старейшии из самых опытиых

ребят - так называемый штаб елецких мореходов. Даже хозяйствеиные вопро-
cbl решают самн ребята. Кстатн, начальником хозяйствеиной частн у Бориса
fрнrорьевнча работает Алеша Колмановский, десятиклассник.

«Здравствуйте, Борис fрИl'орьевичl В прошлом I'ОДУ В первую смену я бы-

ла в вашем лаl'ере иа Плющаии. Очеиь жалею, что мало ходила в походы, но

в этом I'ОДУ надеюсь наверстать упущеииое. Подала заявлеиие в завком, но

там о туристском лаl'ере ничеl'О не знают. Поэтому я Вас очеиь прошу иа-

писать мне, будет ли лаl'ерь в этом I'ОДУ, сколько путевок иаправят в Лнпецк,
KOI'Aa начиется первая смена н какие походы намечены. Наташа Зубова.

Р. s. Если не достану путевку, MOry ли я надеяться, что Вы мие помо-

жете?»
Как видите, пнсьмо из Лицепка. А подобных писем Борис fрИI'ОрЬевнч по-

лучает по иескольку каждый день. И еще ему пишут из равных коицов стра-
ны те, кто KOI'Aa-тО ходнл с ним В самые первые ПОХОДbl. Просто так пишут,

чтобы сказать хорошему человеку несколько хороших слов.

Борис fрнl'ОрЬеВНЧ перебнрает почту... Вот письмо от Юрки Рязанцева.
Кораблестроителем стал в ЛеНИНl'раде. А это кто пишет? Ах, Саша Ширяевl
Тоже кораблестронтель теперь. Вот видите, как оно получается. А ведь со

шлюпочкн все началось.

- Борнс fрнrорЬеВИЧ, куда пойдете с Рf"бятами в этом I'оду?
- Маршрутов MHOI'O. Например, к Кневу- по Сейму, Десие, Днепру...
Вы чувствуете? Маленькая речушка Сосна, а нз нее, оказывается, и впрямь

можно выбраться невесть куда I

Вечером МЫ сиднм с Лесюком, ои задумчиво смотрнт в окно н I'оворит то,

что, видимо, давно уже иосит в себе:

- Вот, казалось бbl, что дают наши походы ребятам? Ну, обеды, сварениые
на кострах, ну, мозоли на ладонях и железные бицепсы

- это, конечно, не-

плохо и само по себе заманчнво. Но ведь, честиое слово, l'лавное-то в дру-

I'ом. Поиимаете, мои ребята BApyr увидели своимн I'лазами то, о чем раиьше

чнталн только в учебниках. Перед иими распахнулась вся страна, с ее нсто-

рией и сеl'ОДНЯШНИМ днем. Любой школьник страны вам скажет, что такое

Куликово поле - битва, дескать, русских с татарами там была. А наш ла-

I'ерь иа Плющанн как раз возле ЭТОI'О поля и расположен. Мы el'o вдоль и

поперек исходилн, с завязаиными I'лазами нарисовать можем. Илн Воронеж-
ская атомная электростанция. В CTpa eMHOI'He еще и иазваиия ее не слыха-

ли, а мы беседовали с пеРВblМИ ее строителями. А если вы откроете сборник
о славянах, издаииый Воронежским уннверснтетом, то найдете в ием блаl'О-

дарность нашим ребятам за помощь в раскопках ВоРl'ольскоl'О I'ородища. Та-

кнх прнмеров у нас сотнн. Вся страна открыта перед иами, вся страна I По-

ннмаете, как это важио? А ведь я зиаю в Ельце н взрослых людей, которым
до сих пор нензвестно, как пахнет степь, как поет ночная река... Лежачие

камни, под которые не подтекает вода...

...fAe теперь «капитаи» Лесюк и el'O «матросы», мимо каких ('ородов и сел

проплывают? Плывут ведь I'де-то. Попутиоl'О ветра вам, любозиательиые лю-

ди, счастливоl'О плаванияl Любой из вас может сказать о себе словамн поэ-

та, вашеrо земляка:
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ЛИЛИПУТЫ АВТОСТРАД. Автомо-
бнль с злеИТРОДВНl'ателем

- мечта

сантехинспекции! Нн выхлопных I'а-

зов, ни ryла от работающеrо двиrа-
теля.

Юrославская модель TaKoro авто-
мобиля рассчитаиа на двух человек.

Размеры малютки - 175х150 см.
Аккумуляторы смонтированы под си-

деньем, злектромоторы встроеиы
в колеса.

Друrая малютка - «Траксвил.. -

разъезжает по улицам Парижа. Ее
длнна не превышает шнрниы обычно-
1'0 автомобиля. Дверью служит отки-
дывающаяся нрыша.
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АТОМНЫй РЕАКТОР... НА ТРОИХ.
В США разработана серия проентов
подводных кораблей, поrружающихся
на rлубину в несколько тысяч мет-
ров, имея на БОрту 2-3 человека.
Часть из зтих проектов уже осущест-
влена нли находнтся в стаднн осу-
ществления.
Одна из таких новейшнх «плава-

ющих лабораторий.. - «Морской ще-
иок" - приступила к исследованням
восточноrо береrа Американскоrо
ионтннента. « eHOK"сконструироваи
океаноrpафнчесинм научко-нсследо-
вательским ннстнтутом в Вууд-холе
(штат Массачусетс). Он имеет два
большнх «соеиных... rлаза, мощную
освеТительную систему и выдвннутую
вперед механическую руку - rpей-
фер для взятия проб со дна моря.

Второй корабль, «rлубокая звезда»,
имеет каплеобразную форму. у Hero
два боilьших окна из плексиrласа.
мощная осветительная снстема и

rрейфер для отбора донкых проб
(см. фото).
Третье CYl'HO для rлубоководных

исследованни - самое большое из

Пусть буду я старнться дома,

Пусть стаиу, как пепел, седой,

Но парус, к рассвету ведомый

Исканий тревожной звездой,
Запомню, как единоверца I

. . .. . .

И смерти наступит черед,
...KoI'Aa ие останется в сердце

Простоl'О стремленья вперед.

14

тех, что конструнруются в США.
Это подводная лодка с атомным дви-
rателем, снаряженная аппаратурой
общнм весом в 2 т. Экипаж ее' _
3 человека. Это первое rлубоковод-
ное судно из алюминия, отсюда н
ero название «Алюмнкаут».
Компання «Вестинrа з.. планнрует

созданне rлубоководнои лабораторни
для стационарных исследованнй на
морском дне. Лаборатория будет
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снабжаться знерrней от иебольшоro
aToMHoro реактора. Ока будет осна-
щена устройством для nOABoAHoro
бурення MopcHoro диа (цель - поисин

месторождений полезных ископае-

мых) н небольшим подвнжным суд'
ном типа «Щенок...

Стацнонарная лаборатория для I'лу-
боноводных исследований на дне
моря (н а Ф о т о в н и зу).
А - атомный реактор:
Б - шарообразиое помещеине ла-

боратории;
В - автоиомный миииатюриый ко-

рабль типа сЩеиок..
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Желание изучить -свою Родину рождается в походах по родному краю.И если путешественник любознателен, то он может сделать важные от-

кры ия..

1800 заявок на новые месторождения полезных ископаемых подали юные

исследователи страны за период 3-й Всесоюзной экследиции пионеров
и школьников. В школах были 'открыты сотни музеев и уrолков В. И. Ленина,
музеи краеведения, пио.нерской славы, ребята составляли летописи истории
пионерской орrанизации, обследовали реки и водоемы, заложили новые

сады и яrодники, озеленили населенные пункты. Более 3,5 млн. человек

участвовали в зтой зкспедиции. Она, как вы знаете, lосвящалась 40-й ro-

довщине пионерии.
·

iiI ..

Сейчас по стране идет новая, 4-я Всесоюзная зкспедиция (1963-
1965 rr.), и в ней участвует еще больше ребят. Экспедиция называется
"По AoporaM с мил_етки». Она началась в roA, KorAa со дня открытия
11 С1>езда Россиискои соuиал-демократической рабочей партии (так называ-
лась вначале наш" Коммунистическая партия) прошло 60 лет. Походы ребят
посвящаются ЗТОй знаменательной дате. j
Не так давно в хибиноrорскую изыскательскую партию Мурманской обла-

сти прибыл зкспедиционный отряд N2 65695 Прн.морскоrо дома пионеров.
Отряд получил задание обследовать ropy Кукисвумчорр с целью поисков
апатитовых руд. По литературным источникам было известно что такие
руды есть на этой rope, но поиски здесь не ПРОИЗ80ДИЛИСЬ.

'

По!'од начали  зr.
_

Кировска. Далее маршрут лежал через долину Ворт-
кеуаи и Ворткеуаискии перевал к верховьям реки Тул!>и. Отряд был разбит
на 5 пар. Каждая пара поднималась на ropy Кукисвумчорр по определен-
ному азимуту, тщательно осматривала встреченные обнажения и делала их

краткое описание. 11 J
Несколько ниже плато в KopeHHblx породах и в делювиальных rлыбах апа-

тит был найден. I
.

Юные rеолоrн r. Еманжелинска изучили rеохимический состав большой
rpYnnbI озер. У этих ребят Бы иинастоящие полевые химические лаборато-
рии, боrатая изыскательсная техника. Они nомоrли rеолоrам обнаружить
новые запасы минеральных вод и самостоятельно, со знанием дела соста-
вили rеолоrические отчеты о своих нсследованиях.

Экспедиционный Отряд N2 99103 де,,;ской экскурсионно-туристской станции

"

rрузии обнаружил на береrу Куры, rAe велись земляные работы, уникаль-
ную кольчуrу. Находка передана в rосударственный музей rрузин.

Большое и почетное задание было у экспед"!ционноrо отряда N2 119 Иш-
Мурзинской восьмилетней школы Башкирской АССР: иэучить природу Юж-
Horo Урала. Маршрут отряда проходил через деревню Ишмурза - ст. Си-

бай - r. Маrнитоrорск и обратно. В походе туристы ознакомились с фло-
рой и фвуной Иnьменскоrо заповедника, собрали прекрасный rербарий.
189 минералов пополнили коллекцию школьноrо краеведческоrо уrолка.

Увлекательные занятия были у ребят из Тбилисскоrо дворца пионеров.
С археолоrической экспедицией Института истории rрузинской академии
наук онн отправились в Тианетский район, в долину Эрцо. Ребята стали за-

правскими археолоrами
- вместе с учеными раскапывали поrребення фе-

одальной эпохи, осмотрели монастыри.

Кроме Toro, юные краеведы побывали на строительстве Инryрской rэс,
на чайных плантациях. Боrатые дневники, фотоrрафии, собранные экспо-
наты - хороший материал для их школьноrо музея.

....

В штаб краеведов школы N2 4 r. Воскресенска пришло задание из Моск-
вы. rеолоrическое управпение просиnо ребят исследовать rидроrеолоrию
района реки Натынки от верховья до устья, подсчитать приход н расход
воды, скорость течения, исследовать поnадающиеся на пути колодцы и род-

ники, взsrrь для анализа пробы воды. И, кроме Toro, нанести на карту вновь

появившийся осушительный канал в районе рек Нерской и Сухонкн.
Отряд шел по маршруту: Маришкино - Хлопкн - ТРОфимово - Анфа-

лово - Иrнатьево - Шильково. По путн устраивалн привалы, ночевали

в лесу в палатках, мокли под дождем, переходили через топкие болота.
Но не унывали и задание выполнили. '1\
По заданию Уральскоrо rеолоrическото управления оmравились в поход

юные первооткрыватели школы-интерната N2 16 ". Свердловска. Им были

поручены поиски rипса-селенита в Чернушенском районе Пермской обла-
сти, медистых песчаников, arpopyAbI для удобрения полей )1 выходов серо-
водородных источников.

Школьники успешно справились с заданием. В отвалах старых карьеров
недалеко от деревни Зверево они нашли rипс-селенит, в отвалiIJI: .старых
шахт около деревни Караморки обнаружили медистые песчаники светло-

ceporo, буро-зenеноrо н ceporo цвета. В яме под слоем торфа в заболочен-
ной местности ребята докопались до arpopyAbI - npeKpacHoro удобрения
для полей. Кроме Toro, arpopyAa нейтрализует кислые почвы.

В походе ребята собрали коллекцию образцов песчаников, в которых
обнаружены отпечатки и остатки древесины. Эти окаменелости очень за-

интересовали палеонтолоrов.
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1923 I'ОД, Крым, I'ора Клементьева (Узун.Сырте) около Коктебеля. Здесь
на первых Всесоюзных состязаниях иачинался советскнй планеризМ.

Прошли 1'0Дbl. На проектировании планеров учились МНОl'ие конструкторы.
ставшие потом ВblДающимися создателями самолетов. В их числе-
С. В. Ильюшнн. О. К. Антонов. А. С. Яковлев, В. С. Пышнов. Б. И. Чара-
новский. Н. Н. Фадеев, В. К. fрибовский И МНОl'ие ДРУl'ие.
Как же строилнсь первые советские планеры, как строятся они сейчас?

Рабочий зал KOHCTpYKTOPCKOI'O бюро. Напротив MOel'O стола - ДРУI'ОЙ. точно

такой же. За ннм - ИI'ОРЬ Павлович ТолстbIX. видный конструктор. Судьба
инженеров свела нас снова. Лет тридцать тому назад на планере el'o конструк-
ции мне впервые посчастливнлось подняться в воздух.

Иl'орь Павлович «заболел» авиацией в 1921 I'оду. будучи еще студентом
МВТУ. В Высшем техннческом училище эта болезнь была повальной. Ее
привИл студентам Н. Е. Жуковский, ОРl'анизатор известноl'О в то время «воз-

духоплавательноl'О кружка». Идеи Жуковскоl'О целиком владели сердцамн
студентов.
- Я узнал, - рассказывает Иl'орь Павлович, - что в Москве ОРl'анизует-

ся кружок «Парящий полет». EI'O вдохновителем был нзвестный авиатор и

художник К. К. Арцеулов. С большой радостью я примкиул к кружку. Там
уже были Б. И. Чарановский, В. П. Невдачнн, а позже вошли С. В. Илью-
шин. В. С. Пышнов. А. С. Яковлев, А. А. Дубровин и дрУl'не.

Константин Константиновнч Арцеулов работал леТЧИКОМ-НС'Iытателе на

авнационном заводе «Дуса». Блаl'одаря el'o влнянню нам удалось добыть не-

которые авиацнонные матерналы
- рейки, полотно. клей... В Петровском

дворце (на ЛеНННl'радском шоссе) помещалась «Метеослужба». Вннзу поме-

щение пустовало. Мы заняли две комнаты и прннялнсь стронть сразу три

планера: арцеуловскнй «А-5», невдачинский «Буревестнню, и «Параболу»
летающее крыло Б. И. Чараиовскоl'О (кстати, первое в мире).
Строили н учились строить. Опыта у \;jac не было, и примера взять не

с KOI'O. Не обошлось н без курьезов. Постройкой так увлеклись, что вдрyr

обнаружили: построенная «Парабола» не проходит нн в двери, ни в окна! Что
делать?
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ПОД КОТОРЫМИ ТИШИНА
Рассназ еедет мастер спорта, летчин-испытатель Н. Н. ШЕЛЕСТ

Недолrо думая, Борис Иванович Чарановский, человек решительный,
пилу и... распилил планер на три части. Вытащив наружу, он
части в целое.
Летом 1922 I'ода. живя в fолиц ве.- рассказывает дальше

Павлович, - я ОРl'анизовал планерныи кружок из учеников старших клас-

сов. Мы построили первый планер моей конструкцин - двухместный биплан
<,Коршун». Средств на постройку не было, пришлось наняться перевозить на

велосипедах кинофильмы из fолицына в ЗвениI'ОРОД; на заработанные дены'и
покупали материал.
В то время при поддержке В. И. Ленина в стране было создано Общество

друзей воздушноl'О флота (ОДВФ). Важным делом общества бblЛа ОРl'аннза-
ПИЯ планерных состязаний в Крыму.
Наш I'олицынский кружок стал известным в ОДВФ как один из первых,

и мы получили возможность участвовать в состязаниях. Постройку «Коршу-
на» закончили вовремя. Нужно было доставить планер в Москву. Как el'o пе-

ревезти? Автомобилей ТОl'да, можно сказать. не было. Отправились на желез-

нодорожную станцню навести справки. К радости. платформу дают, оплата
с веса. Справедливо н нам по карману!
Поl'РУЗИЛИ планер и отправили el'o в столицу. Дня через три он прибыл

в Москву. Но... на товарной станции вместо планера нам вручнли счет на

500 рублей за перевозку. Катастрофа! Сумма превыснла все нашн ожидання
и возможности - в кружковой кассе бbIЛО не более десяти рублей.
Я обеl'aJ\ все железнодорожное начальство - оно было неумолнмо. Правда.

в сочувствии отказа не бbIЛО. но что В том проку... Обратились в ОДВФ:
как и ожидали, таких денеl' там не было. ТОl'да товарищи составили пнсьмо

н направили меня к Ф. Э. Дзержнискому. наркому пути. У Красных ворот,
в приемной Фелнкса Эдмундовнча. меня принял секретарь, взял письмо и по-

шел в кабинет.

Думаю. что Феликс Эдмундович знал о I'отовящихся плаиерных состяза-

ниях, вопросов ко мне не бbIЛО. Он написал на письме: «Перевозку за счет

военведа». Ннкакой волокиты. - улыбнулся ИI'ОРЬ Павлович.
В тот же день мы получили свой планер и стали собираться в Крым.
ИI'ОРЬ Павлович разворачнвает пакет С пожелтевшими фОТОl'рафнямн. пока-

зывает сннмки с нзображением планеров: I'ромоздкие шасси, КРblЛья, расчален-
ные тросами сверху и снизу.
Во 1', например, старт планера «А-5»: люди беl'УТ под I'ору И тянут длннную

веревку. Планер уже взмыл, и веревка, ослабевая, падает. Кто-то из беl'УЩНХ

споткнулся. Люди одеты в рубахи навыпуск. подпоясаны. На HOl'aX обмоткн.
- Скажнте, ИI'ОРЬ Павлович, каково было самое значнтельное достижение

этих состязаний?
- Лучшим парящим полетом, рекордом 1923 I'ода, был полет арцеуловско-

1'0 «А-5» продолжительностью 1 час 3 минуты. Установнл el'O нзвестный лет-

чик Л. А. ЮНl'мейстер. На дрyrнх планерах не удалось получнть лучшнх ре-
зультатов. Все они имелн те или иные существенные недостатки.
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я  умаю,- заканчивает Иrорь
Павлович, - эти пеРВlllе состязания

бlllЛИ скорее смотром и соревновани-
ем начинающей конструкторской МIIIС-

ли, а не спортивной борьбой в поле-

тах. Собственно, н состязаться-то бы-

ло некому. Приехавшие иа слет, в том

числе и ПРОфессионалъные летчики,
никоrда еще не летали на планерах и

о парящем полете почти иичеro не

знали.

СОВРЕМЕННЫй ПЛАНЕР
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Несхолько лет назa,lt на одиом из -6.
":

мamнностроителЬНIIIХ заводов Даль-
иеrо Востока rруппа МОЛО IIIX ииже-
неров и конструкторов, прибlllВШИХ ив XapbKoBcKoro ииститута, ОРl'аии-зовала самодеятельное КОиструкторское бюро. ВОЗl'лавили бюро молодые спе-
циалистъt В. Ф. Спивак и А. А. Колесников. Молодежъ реJПИЛа спроектиро-вать и построить НОВIIIЙ металлический планер рекордно-тренировочноrо типа.Дирекция поначалу отнеслась с осторожностью к этой затее. Мол, созда-дим планер, а потом поручат строить целую сериюI Однако совнархоз поре-комендовал заводу оказывать иовому коллективу всемерную помощь.И вот ребята взялнсь за дело. Работали по вечерам и ВlIIXодиым дням це-
лую зиму. К весне чертежи планера «Амур» были передаНIII в производство.

Плаиер «Амур» ПОЛучился очень
удаЧИIIIМ. Ребята четко представляли
себе задачи и хорошо продумали пу-
ти их реализации. .

Задачи бlllЛИ такие. ПреAПIествен-
иик «Амура» веснл 315 КJ'. Решили
сделать планер весом ие более

- 200 Kr - сэкономить более 100 Kr

'-J'- металла на каждом планере н сделать
ero с лучшими леТНIIIМИ качествами.

Понятно, ие в ущерб прочностиl
ВIIIПОЛИИВ первую задачу, КОллек-

тнв самодеятельноl'О бюро очень вол-
новался при начале ИСПlIIтаний иа

прочность. Но вскоре подтвердилась
творческая зрелость молодых кон.

структоров.

ЛеТВIIIe ИСПlIIтаиия бlllЛИ длитеЛЬНIIIМИ и всестороивими. Снова и снова
ВХОАНЛ «Амур» В штопор. И чтО же? ПРИДНРЧИВlllе ИСПlIIтатели, среАИ кото-
рых бlllЛ ОПIIIТНЫЙ ведущий инжеиер и плаиерист-спортсмеи В. М. Замятии,
дали ВIIIСОКУЮ оцеику летных качеств HOBoro планера.
Что же, нужно .запускать планер в серию?I Но ЗАесь заrоворило новое и

иеожнданное требование, которое разделилн и самн создатели. Это 8Стетнка.
Дело в том, что мноrим ие нравились причудлнвъre фОРМIII фюзеляжа _ они
ие радовалн rлаз.

Снова завод, несколько месяцев напряжеиной работъt, и появился ИОВЕ, чу-
десНIIIЙ планер под названием «Bera».
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Это, ПО сутн, тот же планер «Амур», та же техиолоrня, тот же вес, те же
КрIllЛЪЯ... Впрочем, почтиl Надо сказать, что КРIIIЛЬЯ получнли иекоторое
увеличенне размаха за счет дополнитеЛЬНIIIХ иебольших консолек на концах
крыла. Фюзеляж же полностью измеиеи - сделаи плавным, краСИВIIIМ (см.
р. рис. Н а Ф о т о - эпиводы перВIIIХ Всесоюзных С9ревнованнй).
Сейчас «Bera» ПРОХОАИТ испытания. НеАавно мы вели разrовор с rлавным

конструктором «Амура» и «ВеI'И» иижеиером В. Ф. Спиваком.
- Скажите, Валентин Федорович, каКОВIII ОСНОВНlllе леТНlllе даННlllе планера«Bel'a» в сравиении с «Амуром»?
- МIII получнли максимальное а8родинамическое качество «BerH» В преде-

лах 34-35, в то время как качество .Амура» бlllЛО 29. Это за счет лучшей
а8родинамики.

Плаиер будет иметь возможность повысить свои маиевреННlllе свойства в ре_
кордиыx полетах блаrодаря водобалласту, предусмотрениому в КОИСТРУКЦИИ
фюзеляжа.
- Интересно зиать дальиейшие

плаНIII самодеятельноrо бюро.
- МIII ставим з ачу добиться

полноrо признания нашеrо планера и

-!lапуска el'o в серию. МIII верим, что

иаш планер будет са_м дешеВIIIМ и

лучшим. Еще MOry сказать, - про-
должает Валентин Федорович,-
МIII Прочитали вашу статью в «Юиом
теКИнке» (N!I 10, 1962 r.) о подвес-
ном моторчике для планера. Все мы

заrорелись этой идеей и хотим снаб-

АИТЬ. «Bery» таким съемиым мотором.
Сейчас проектируем установку.
ДОСААФ обещал иам помочь
В приобретении подходящеrо двн-
rателя. .

Вот пока

ПРИАумаем.
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и все. А там что-иибудь
Без иовоrо дела скучно I
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Теперь почти не осталось стран, не имеющих cBoero аэрофлота. Если
от каждой страны взять хотя бы по самолету и поставить на один аэро-

дром, то картина получится внушительная и пестрая. Узнать националь-

ность каждоrо экспоната оказалось бы не так просто: значки, эмблемы,
иероrлифы, шрифты... Но если знать правила нанесения опознавательных

знаков - а их не так уж Mнoro,
- все упростится.

Об опознавательных знаках авиации нужно знать не только авиаторам

и международным туристам, но и моделистам: ведь модель, поднявшаяся

в воздух, живет жизнью и законами флота ПЯ'l'оrо океана. А праиильное
нанесение знаков - один ИЗ этих законов.

Опознавательные знаки воениых самолетов выбираются каждым rocy-

дарством самостоятельно и не реrламентируются никакими международ-
НЫl\lН орrанизациями и соrлашевиями.

Для крыльев и фюзел.яща используют знаки одиваковоrо вида, а поме-

щаемые на вертикальном оперенин (на руле направления или киле) отли-

чаются обычно формой и типом. На цв. вкладке справа показаны знаки
для крыльев и фюзеляжа, а слева - для руля направления или киля.
На крыльях знаки наносятся с обеих сторон. Исключение - Канада,

rде знаки только на верхней стороне крыла, а также Китайская Народ-
ная Республика и Чехословакия, rде знаки рисуют только снизу. США,
Южная Корея и Цейлон опознавательные знаки наносят на левом крыле
только сверху, а на правом только снизу. Расстояние от центра знака

до конца крыла обычно составляет 0,1-0,2 полуразмаха крыльев,
а центр знака находится на средней линин крыла или нескоЛЬКо ближе

к передней кромке.
На фюзеляже опознавательные знаки находятся с обоих бортов, в хвос-

ТОБОЙ части. Величина их составляет обычно 0,8-0,9 высоты фюзеляжа.
На самолетах-бесхвостках или типа сУтка. для них отводится носовая

часть фюзеляжа. А опознавательные знаки вертолетов наносятся по бокам

фюзеляжа, а также снизу и сверху. Дирижабли и аэростаты имеют такое

же размещение знаков на своем баллоне, как на фюзеляже вертолета.
Фюзеляжные знаки обычно копируют rосударственный флаr.
Иноrда самолеты армин и флота имеют различные опознавательные

знаки или иное их размещение. Например, у самолетов Mopcкoro флота
Франции и Индонезии на основном знаке наносится изображение якоря
(цв. вкл.). У военных самолетов флота ФРr в носовой части фюзеляжа
имеется дополнительный знак - якорь черноrо цвета в белом Kpyre.
Красный крест наносится на санитарных -аппаратах на крыльях или

фюзеляже. Высота и ширина KpacHoro креста обычно равняется 3/4 диа-
метра Kpyra. У белых самолетов красный крест - непосредственно на
ero поверхности, в остальных случаях - на фоне 6елоrо Kpyra.
Дополиительными знаками являются надписи, буквенные и цифровые

обозначения, а TaK Keособые значки и эмблемы ведомственной или внутри-

войсковой принадлежности (арl\lНя:, флот, полки, эскадрильн и т. п.).
Например, на крыльях и фюзеляже самолетов армии США - надписи
US-AR.MY, а у самолетов флота - US-NAVY.

Знаки, приведенные в таблице, построены по принципу позывных сиr-

налои радиостанций кораблей ToproBoro флота. Они определены между-
народными соrлашенияl\lН 1919, 1930 и 1946 rодов. Советский Союз,
Китайская Народная Республика, Корейская Народно-Демократическая
Республика и Демократическая Республика Вьетнам не присоединились
к этим соrлашенням и имеют свою систему знаков.

Обычно опознавательный знак состоит из двух букв латинскоrо алфа-
вита нли цифры и буквы (см. raHa, Израиль и Цейлон), отделенных тире
от буквенноrо или цифровоrо реrистрацнонноrо номера аппарата. Зто
тире не ставится только в США.

Дороrая реданцияl
Мы, н сожалению, не члены нрУжна юных f\осмонавтов. Но уже два

rода занимаемся ранетным моделизмом. Поэтому мы решили отнлин-
нуться на ваш вопрос в первом номере журнала и поделиться своими
успехами и неудачамн.
В 1962 rоду наш старший товарищ дядя Павлин, ноторый во времявойны испытЫвал снаряды для «натюш», ознаномил нас с основами

реактивной технини, посоветовал, нание нниrи следует прочитать на-
учил cTporo соблюдать правила безопасности. Тем же летом Mbi по-
строили первую ранету. Она взлетала хорошо и развивала большуюсилу тяrи. Но НИRоrда нельзя было знать заранее, нуда она полетит.
И все же мы были ДО!30ЛЬНЫ своей первой ранетой. Потом нас увлен-ла технина ранетной артиллерии, и мы построили лешую установну
для запусна небольших ранет.
А в прошлом rоду сделали высотную ракету, на этот раз двухсту-

пенчатую.
Нонечно, не сразу все у нас получилось. Сначала проrорела намера

двиrателя, не отделилась первая ступень, не сработала вторая. Мы на-
rлядно убедились, что нонструирование двухступенчатых ранет _
сложное и трудное дело. После трех удачных запу-снов мы потеряли
В лесу вторую ступень ранеты.

Теперь мы работаем над нонструкцией управляемой ранеты.
Мы мало знаем об успехах дрyrих ребят. Было бы очень хорошо,

если бы в «Юном технике» чаще появлялся отдел ранетиоrо моделиз-
ма, ;в ,нотором 'можно было бы обмениваться опытом, получить О'11Веты
!На мноrие вопросы.

Слава и Савва шошмины' члвны двтСНОlО нлуба при жан 1
ЖдаНОВСНОlО раиона Моснвы
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:МНоrие rосударства, имеющие буквениый реrистрационный номер для
самолетов и вертолетов, для планеров спортивноrо значения дают цифро-
вой номер (см. таблицу).
Опознавательиые знаки на крыльях наносятся сверху и снизу, чаще

Bcero так, что одна половина ero располarается на одном крыле, а дру-
rая - на дрyroм. При этом знаки имеются еще на фюзеляже с обоих

бортов, посредине между roризонтальным оперением и крылом.

Дрyroй тип нанесения знаков - на одном полукрыле только снизу,

а на дpyroM
- только сверху. К этому добавляют знаки на вертикальном

оперении в нижней части киля.

Высота букв или цифр составляет 0,7-0,8 ширины крыла и 0,3-0,4
высоты фюзеляжа. Строка опознавательноro знака располаrается по

средней линии крыла, шрифт букв и цифр - прямоуrольный, отношение

ширины к высоте - 2/з, а толщина линий равна 1/6 высоты (иноrда 1/8)'

Знак rocy- Реrистрациоииый Место рас.
Место ианесе-

И дарствеи- номер положении нии изобра-

п/п.
Страиа иой при- опознават. жении rocy-

надлежио-

I
знаков

.

дарственно-
сти самол. планер ro флаl'а

1 Австралии VH АВС АВС Кр и Ф Кнль
2 Австрия аЕ АВС 1234 То же Руль напр.
3 Албании ZA АВС
4 Афrанистаи УА АВС
5 Бирма XY-XZ АВС
6 Болrарии LZ А12

КР' и'ф7 Веиrрии НА АВС 1234
8 Велнкобритаиия G ABCD АВС Кр и ВО Кнль
9 ДРВ
10 Южиый Вьетнам XV АВС То же
11 [ДР DM АВС 123 Кнль
12 ФРr D 1234 1234 Руль иапр.
13 [ана 90 АВС

КР' и 'ва
Кнль

14 Израиль 4Х АВС Киль
15 Иидии VT АВС Кр и Ф
16 Индоиезия РК АВС Кр и ВО
17 Ираи ЕР АВС Кр и Ф
18 Италия 1 ABCD ABCD То же На руле напр.

литер «1»
19 Канада СР АВС 123 Кр и ВО
20 КНР Киль
21 Южная Кореи HL 12 То же Киль
22 КНДР
23 Куба CU 123

Кр'и'ва24 Нидерлаиды РН АВС 123
25 Норвеrии LN АВС Кр и ВО Киль
26 Нов. Зеландия ZK. ZL. ZM АВС Кр и Ф
zl аАР 5U АВС То же
28 Пакистан АР АВС Кр и Ф Кнль
29 Польша 5Р АВС 1234 То же Руль напр.
зо Румыиии YR АВС 1234 Киль
31 Советский Союз СССР 12345 нет

Кр н.ва
Киль

32 США N 12345Х. 12З45Х. Киль
3з Судан 5Т АВС То же Киль
з4 Турция ТС АВС .Кр и Ф
35 Фиилиидия ОН АВС АВС То же
з6 Фраиция Р ABCD ABCD
37 Цейлон 4R АВС
38 Чехословакия ак АВС 1234 Руль напр.
39 Швейцарии НВ АВС 123

Кр' и'ва40 Швеции 5Е АВС
41 Эфиопии ЕТ 12 Кр и Ф

42 Юrославия YU АВС 1234 То же Руль напр.
4з Япония JA 1234 1234 Кр н ВО Киль

При м е ч а и и е: Кр -крыло, Ф - фюзелиж, ВО - вертикальиое опере-
ние.
АВС ..:.... любые буквы латиискоro алфавита.
123 - любые цифры.
(Число букв и цифр соответствует указаииому).

Х · - может быть любая буква латиискоro алфавита.
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ЧТОБЫ ЗЕМЛИ

БЫЛИ ДОБРЕЕ...
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-. rYPEBH'I

- Вот два апельсиновых дерева, - сказали мне иа стаиции юных иату-
раяистов. - Мы их вырастили из зерен oДHoro апельсина. Отличаются ли
оии чем-иибудь дpyr от дpyra?
Деревья в общем-то были одинаковые. rустая зеленая листва скрывала

ярко-оранжевые плоды. Высота деревьев, размеры крон были npимерпо
равны.
- А разница все-таки есть. Взrляните...
Действительно, одно дерево роCJIО в кадке, дpyroe поднимаяось из боль-

шоrо стеКJIянноrо сосуда с водой. Ребята поставили эксперимент: оии вы-
растили плоДоносящее дерево без почвы. ОказалосlJ, что достаточно доба-
вить в дистиллированную воду питательные вещества, чтобы апельсин рос
ие хуже, чем ero родной брат в кадке.
Уже в прошлом веке был определен минимум веществ, растворение кото-

рых в воде обеспечивает нормальный рост растения. Такой питательный
сбульон» состоит из азота, фосфора, калия, кальция, маrния, серы и железа.
В начале ХХ века в растениях нашли бор, марrанец, медь, цинк и молиб-
ден. Сейчас в составе растений обнаруживают до 70 ЗJlементов таблицы Мен-
делеева. Три из ннх: азот, фосфор и калий - основные. И еCJIИ в почве не
хватает азота, фосфора или калия, растение поrибает.

Растения буквально купаются в азоте: 780/0 воздуха состоит из Hero. Но
в основном ими потребляется тот азот, который предварительно соединен
с водородом или КИCJIородом, то есть входит в состав аммиака или солей
азотной КИCJIОТЫ, находящихся в почве.

Академик Д. Н. Прянишников назвал аммиак альфой и омеrой азотистоro
обмена в растениях. От Toro, как питается растение азотом, зависит ero рост
и развитие. ЕCJIИ строительноrо материала достаточно, растеliие имеет MHoro
листьев с интенсивной зеленой окраской. При недостатке азота оно становит-
ся бледным. Листья желтеют, npиобретают оранжевые и красные оттенки.

Сельскохозяйственные культуры нашей страны ежеrодно выносят из почвы

около 8 млн. Т азота. Чтобы почва не обеднялась, азот необходимо возвра-
щать в виде удобрений.
Аммиачная селитра (NН.NОз) содержит азот в аммиачной и нитратной

форме. Натриевая, кальциевая и калиевая селитры содержат азот лишь
в нитратной форме (NаNОз; СаNОз; КNОз). Сульфат аммония (сернокиCJIЫЙ
аммоний), хлорнстый аммоний (NH.CI), мочевина (карбамид - CO(NH.)2)
удерживают азот в аммиачной или амидной форме.
К этой же rруппе относятся и жидкие азотные удобрения. В иашей стране

их начали применять лишь 7 лет назад, а сеrодня они стали иаиболее пер-
спективными, так как дешевы в производстве и -по сравнению с твердыми
удобрениями боrаче азотом.

В течение века, пр-едшествовавшеrо первой мировой войне, все страны снаб-

жаяись азотными удобрениями из Южной Америки - выручаяи природные
заяежи чилийской селитры. Друrим источником были rазы коксовых печей.
из которых получали аммиачные соли (NH.)2S0.. Сейчас же основное коли-

чество азотных удобрений получают синтезом аммиака из атмосферноrо
азота.

Советский ученый А. Е. Ферсман назвал фосфор СЗJIемеi!.ТОМ
жизни и мыс-

ли» - настолько велико ero значение для жизни растении и животных.

Фосфор входит в состав CJIожных белков, участвующих в образовании но-

вых opraнoB растений. Дыхание и фотосинтез растений немыCJIИМЫ без фос-
фора. Под ero влиянием идет уrлеводный обмен, от KOTOporo зависит каче-
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ство урожая. Фосфор необходим растениям в течение Bcero веrетационноrо

периода. Он ускоряет рост всходов, развитие корневой системы.

Содержание фосфора в верхнем пахотном слое примерно в 3 раза мень-

ше, чем азота, и составляет около 3000-6000 Kr/ra. Он распространен в виде

фосфорнокислых соединений.
Больше Bcero в нашей стране производят фосфорных удобрений -

при-

мерно половину от Bcero количества. Для их производства используют про-

дукты переработки руд, содержащих фосфор, орrанические вещества - ко-

сти животных и отходы металлурrической промышленности.
Минеральные фосфорные удобрения делятся на основные rpYnnbl по при-

знаку растворимости. Суперфосфат простой (Са(Н2Р04)2' Н2О) и двойной

(Са(Н2Р04)2.2Н20) хорошо растворяются в воде. Преципитат (СаНР04'
.2Н2О), томасшлак (4СаО. P20s) и мартеновский шлак (фосфатошлак) рас-

творимы лишь в специальных растворителях, но растения усваивают их из

почвы в твердом виде.

Фосфоритная и костяная мука
- нерастворимые удобрения. Однако под

влиянием кислотности почвы, жизнедеятельности микроорrанизмов и корневых

выделений труднорастворимые соединения фосфора переходят в доступные

для растений.
Третий кит, на котором держится рациональное земледелие, - калий. Ero

роль в жизни растений изучена пока мало, но и то, что известно об этом эле-

менте, дает право rоворить о ero orpoMHoM значении для развития растений.
Калий не входит в состав белковых веществ растений, однако участвует

в обмене и синтезе азотистых веществ. В ero присутствии поступление азота

в растения усиливается.
Особенно MHoro калия в растениях, боrатых уrлеводами,

- картофе.lJе, са-

харной свекле и др. Злаки он делает устойчивыми к низким температурам,

rрибковым заболеваниям, засухе.
Один урожай зерновых выносит с reKTapa почвы около 70 Kr калия. Воз-

местить этот расход можно разными видами калийныХ удобрений. Самое

распространенное среди них - хлористый калий (KCI). Это удобрение имеет

небольшие примеси NaCI и высокое содержание К20 - около 60О/о.

Сильвинит молотый - самое простое из калийных удобрений. Он получает-

ся в результате размола сильвинитовых руд.

На табак, виноrрад, цитрусовые и некоторые друrие ценные культуры

вредно влияет x.'IOp, входящий в состав хлористоrо калия. Под такие куль-

туры выпускаются специальные калийные удобрения
- сульфат калия, на-

пример, сернокислый калий. К калийным же удобрениям относятся каинит

и кали-маrнезия.

Тысячи лет земля кормит людей, отдавая растениям питательные вещест-

ва. Как же заколосятся нивы и зацветут сады, если человек возвратит земле

все нужные растениям злементы питания! Удобрения сделают все почвы пло-

дородными, и исчезнет само понятие плохоrо урожая. Задача эта настолько

rрандиозна, что ее решение требует участия каждоrо. Она по плечу и вам,

юные аrрохимики.

ХИМИЧЕСКАЯ ВИКТОРИНА

1. Что такое конституционная вода?
2. Формула фтористоrо натрия NaF. А какую формулу имеет фтори-

стый кислород?
3. Состав OKOHHoro стекла приблизительно выражается формулой

Na20. СаО. 6Si02. Приведите формулу «жидкоrо стекла».

4. В 1837 rоду на Урале был найден самородок золота весом более

36 Kr, через 32 rода в Австралии нашли самородоК весом 70,9 Kr. [де

и коrда был найден самородок золота весом более 250 Kr?

5. Какой металл продолжает ['ореть" если ero опустить в сосуд с уrле-

кнслым rазом?

6. Известио, что «купоросное маслО» к маслам не нмеет отношения
-
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УДОБРЕНИЯ ИЗ... ВОДЫ
К:оrда-нибудь удобрения сами поте-

кут на колхозные поля. Останется

только предусмотреть в плотинах

rидростанций специальные шлюзы, из

которых под треск высоковольтных

разрядов вытекала бы азотисто-супер-

фосфатная река... В понсках ее исто-

ков краеведы будущеrо, возможно,

узнают о давнем происшествии, слу-
чившемся с трактористом нз колхоза

«Электрификация», среди кукурузных
всходов под проводами воздушной
ЛИНИlI напряжением 110 киловольт.
Высоковольтный разряд с одноrо

ИЗ проводов ударил в цистерну, в

которой тракторист вез на полевой
стан обычную воду. К:оrда тракто-
рист подбежал к прицепу, ero окута-
лн едкие пары. Из цистерны, проби-
той разрядом, на кукурузные всхо-

ды, которым явно не хватало
азотистых удобрений, хлестал наша-

тырный спнрт (NH40H)...
Интерес представляет сама идея

столь быстроrо получения удобрений.
В обычной воде растворено rиrант-

ское количество мельчайших пузырь-
ков воздуха. К:оrда чайник закипает
на плнте, мы видим, как эти пузырь-
кн все время выходят из воды.

Теперь мы расскажем, как в лабо-

ратории хнмической переработки топ-
лива Института rорючих ископаемых
из этих пузырьков было получено
удобрение. В ведро налили воды из-
под крана н опустили туда провода
от... TpaKTopHoro MarHeTO. В тот мо-

мент, коrда электрические разряды
наЧинают пронизывать воду, молеку-
ла воды распадается на атомы кис-
лорода и водорода. Обычный моле-

кулярный кислород lIe активен при

взаимодейстВlШ с азотом. Хотя
в воздухе и содержится 78% азота,
однако прrrСУТСТВllе молекулярноrо
кислорода в воздухе еще не ПрИБО-
.1И.'10 к выпадению азотистых удоб-
реНIIЙ из атмосферы.
Друrое дело - атомарный КJrсло-

род. Он-то и сое.:щняется с азотом

в воздушных пузырьках. Образуются
окись азота и закись азота, которые

тут же растворяются в воде. Водо-
род тем BpeMeH Mобразует с азотом

аммиак 400 .'1 этоrо rаза способны

раствориться в одном литре воды.
АММllак насыщает воду в ведре азо-

том. Перед электроискровой обработ-
кой в ведро с водой можно опустнть
несколько кусочков уrля. Получится
удобрение, боrатое микроэлементами.
Дело в том, что все необходимые

растению элементы содержатся не

только в черноземе, но и в уrле, rpa.

ните, песке. Только «достать» их от-

туда растение не может, потому что

они, как rоворят химики, находятся

в «связанном состоянии», то есть сое-

динены с друrИМII веществамн.

Остается «выбить» их из породы.
Высоковольтный разряд, создавая

в жидкостн резкие перепады давле-

ний за счет кавитационных ударов,

разрушает связн внутри молекул,

освобождая кальций, маrний, железо.

Итак, разряды, срывающиеся с

проводов MarHeтo, за несколько ми-

нут превращают воду в ценное удоб-
рение. Такую обоrащенную воду
можно получить в любом хозяйстве.

Несколько минут прохождения искро-
вых разрядов

- и можно включать

насос для полива полей и оrородов.

л. ЛИВШИЦ

это технически чистая концентрированная серная кислота. Л что такое

«анилиновое масло» If «эфирное масло»?
7. Можно ли хранить натрий и калий под слоем керосина в одной

склянке?
8. [де применяется УКСУСНЫЙ эфир салициловой кислоты?
9. Может ли кислота вступать в реакцию с кислотным окислом?
10. Окислы можно подразделить на основные, кислотные и безразлич-

ные. Приведите пример безраЗЛIlЧНЫХ OKIICo'1OB.

11. В стакан с раствором лакмуса насыпали HeMHoro активированиоrо

уrля и несколько минут перемешивали раствор палочкой. Окраска BCKOP 
исчеЗ<13. КitКОЙ процесс мы наблюдаЛII 11 как называются вещества, вы-

зывающие это явление?
12. Что такое катализаторы? Назовите 3.--4 различных по физическо-

му состоянию катализатора. Может ли свет быть ускорителем реакции?
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Фейерверк на СТOJIе

Смешайте половину чайной

ложки марrанцовокислоrо калия

и столько же размельченноrо в

пыль древес.IIОro уrля. Смесь на-

сьшьте в железный тиreль (можно
использовать флакончик из-под
валидола) и наrрейте. Вскоре на

столе возникнет маленький фей-
ерверк - из тиrля снопом поле-

тят искры.
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БеП8JIЬCКllе оrии

Состав смесей для бенrальских
оrней различен, но в каждой из

них обязательно входит хлорнова-

токислый калий (бертолетова
соль). Если же в смесь добавить
некоторые соли, то можно полу-

чить бенrальские оrни желтоro,
....

, ...

J

..' >
_" II
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ПродопжаlOТС. петние. каникуп".
Мноrие из вас OTAыxalOT в пионер-
ских narep.x и в деревне. Некото-

р..е ПРОВОДJIт свой отдых дома. М..

npeдnaraeM оп"т", котор..е можно

сдеllать с товарищами в пионерском

narepe ипи в домашнем химическом

кружке.

зеленоrо, Kpaeнoro, синеro, фио-
летовоrо цвета. Для бенrальских
оrней смешивается 5 r бертолето-
вой соли и 2 r сахарной пудры.
Чтобы пламя окрасить в нужный
цвет, в смесь добавляют: 1 r серы
и 1,5 r оксалата натрия (щавеле--
вокислый натрий), что окраши-
вает вспышки в желтый цвет;

2,5 r уrлекислоro бария и 1 r

уrлекислой меди (зеленый цвет);
1,5 r серы и 2 r уrлекис;лой ме-

ди (синий); 2 r алюмокалиевых

квасцов (фиолетовый); 2 r азотно-

кислоrо стронция (красный). При
поджиrании смесей возникают раз-
ноцветные вспышки.

Ребятаl Эти опыты очень кра-

сивы и эффектны. Чтобы их про-

делать, не требуется специальнь 
реактивов. Мноrие из них, напри-

мер квасцы, серу, марrанцовOIRИС-

лый калий, rлицерин, бертолетову
соль, можно приобрести в аптеке

или в маrазинах химреактивов.

Н. АЗАРОВ, 2. РRэань
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л. rОЛОВАНОВ

.НОВОЙ ЛАМПЫ СВЕТ ПОБЕДНЫЙ.
 ..

      ,;
- у меня болит rолова от теории движения Луны, - rоворил Исаак

НЬЮТ6Н.

Прошло два.с половиной столетия. А положение почти не изменило ь.
.rолова болит. у астрономов и по сей день. Ни одно светило не потребо-
вало столько труда для изучения ero движения, как Луна, а в теории ero

по-прежнему MHoro неясноrо.
И вот в последнее время aCTpOHOMJi[ с надеждой обратились к новому

прибору - светолокатору.' Не даст ли он возможность составить точную

картину движения Луны BOKpyr центра массы Земля - Луна?
Собственно, нет ничеrо банальнее той истины, что изучают небесные

l'ела при помощи света. Не потому ли так скромно, без сенсации, про-

мелькнуло в печати сообщение о том, что астрономы' осветили с Земли

участок Луны и зафиксировали приборами 'Отраженные лучи. Большин-
ство увидело здесь лишь великие трудности и технические ухищрения

эксперимента. В фокусе 2,6-метровоrо телескопа Крымской обсервато-
.рии - caMoro большоrо рефлектора восточноrо полушария

- установили

рубиновый лазер и .обстреляли. из Hero небольшой участок за-
тененной части Луны. .Снарядами. были мощные световые им-

пульсы - в миллион раз более ЯI,кие, чем красная часть сол-

нечноrо спектра, и сжатые в узкий плотный пучок. Отраженные сиrналы

были в 10 000 000 000 000 000 000 (то есть 1019) раз слабее посланных.

Но специальный приемник с очень чувствительными фотоумножителям 
зареrистрировал их.

Впервые в истории астрономы-ученые не довольствовались тем, .что

боr пошлет., а сами целенаправленно освещали космический объект ис-

следования с Земли. Впервые методы световой оптики стали в астрономии
активными.

Возможно, опыт астрономов не поразил общественное мнение и пот()-

му, что за свою стремительную - как спущенная с тетивы стрела
-

историю лазер успел и без aтoro наделать сразу столько дел, взбудоражи-
вших воображение, что ощущение остроты моrло притупиться.
В науке он настолько прочно занял свое место, что, знакомясь с ним

в студенческих аудиториях, уже не удивляешься ему, воспринимаешь
ero просто как классический лабораторный прибор. А ведь совсем не-

давно принципиальная возможность таких приборов оспаривалась.
Привычные представления всеrда мешали встретить должным образом

новое. .Здравый смысл., основанный на них, не Mor примириться с тем,
что не укладывалось в ero рамки.
Ну кто, например, H знает, что луч света, IIPQЙДЯ через любую самую

прозрачную среду, ослабевает, утрачивая свою wвоначальную яркость?
А вот в докторской диссертации Валентина Александровича Фабриканта,
написанной в 1939 rоду, rоворилось, что Moryт быть случаи, коrда интен-
сивность выходящеrо излучения... больше входящеrо. В 1951 rоду ученому
удалось осуществить такой опыт, противоречащий, казалось бы, здравому
смыслу. Была найдена среда, в которой луч света не тер.ял свою яр-
кость, а, напротив, умножал ее!
Небольшая работа не сразу привлекла внимание ученых. Лишь спустя

несколько лет схема опыта фактически леrла в основу приборов, полу-
чивших название квантовых усилителей и reHepaTopoB, а родившаяся
с ними отрасль физики получила название квантовой радиотехники. Слия-
ние радиофизики с оптикой взаимно обоrатило обе науки, заставило

физиков смотреть на мноrие, казалось бы, уже решенные вопросы с но-
вой точки зрения. В 1960 rоду почти одновременно в США и у нас были
созданы первые световые усилители, рабочим телом которых был руби-
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новый стержень. Приборы получили название 4лазеров. (сокращенное 0'1'
анrлийскоrо: Light Amplification Ьу Stimulated Emission 01 Radiation),*
то есть 4усиление света с помощью вынужденноrо излучения..

Практические во::>можности, которые обещало применение лазеров,
вызвало чрезвычайный интерес к ним СО стороны не только широкоro

Kpyra физиков, но и специалистов самых разнообразных отраслей науки
и техники. Открытия посыпались за открытиями, причем с такой быстро-
той, что мноrие технические предложения и идеи стали устаревать

прежде, чем их удавалось проверить экспериментально.
- Лазер, - сказал в беседе Федор Алексеевич Королев, заведующий

кафедрой оптики MrY, - явился совершенно необычайным прибором,
фантастически раздвинувшим наши rоризонты. Он позволяет, например,

изучать взаимодействие излучения с веществом при колоссально высоких

плотностях энерrии. Известны, например, опыты, при которых узким-
иrольчатым -

пучком света, излучаемоrо лазером, пробивались мель-

чайшие отверстия в алмазах. Получали фильеры для протяжки тончай-
шей проволоки. Для изrотовления подобных фильеров обычно требуются
десятки часов кропотливоrо труда, а тут тысячная или десятитысячная

доля секунды - и все rOTOBO. Структура алмаза притом остается без

изменений... В воздухе сильносфокусированный луч лазера вызывал

электрический разряд. Направлеииый в жидкость, он вызывал взрыв,

подобный тому, который происходит в ней при электрическом разряде...

Считается что в лучах лазеров можно достиrнуть плотности энерrии

в 1012-1014 ватт на квадратный сантиметр. Небольшой лабораторный ла-

зер (см. 1-4-ю стр. обложки), на одном из которых практикуются сту-

денты Mry, выбрасывает за одну тысячную долю секунды порцию света

высокой энерrии. Короткая вспышка, словно выстрел, прошивает насквозь

сорок бритвенных лезвий, уложенных вместе, оставляя крохотное

(диаметром 0,2 мм) отверстие. Разумеется, лучом лазера можно не только

4сверлить. самые прочные, самые жаростойкие сплавы, но и сваривать
их. Как это важно в производстве микроминиатюрных радиоэлектронных
приборов!
В зарубежной печати обсуждались возможности использования лазера

для HarpeBa в плазменных двиrателях космических летательных аппара-
тов или в маrнитоrидродинамических reHepaTopax электрическоrо тока,
а также для возбуждения термоядерных реакций за счет очень высоких

температур, получаемых при фокусировании в одной точке болыпоrо чис-
ла лазерных лучей.

Привлекательна перспектива применения лазеров в химической про-
мыmленности для стимулирования химических реакций, в мщоаллурrии и

металлоrрафии - для испытания и анализа металлов.

1»уппа ученых из медицинскоrо центра Бостонскоrо университета, на-

правляя луч обычноrо лазера через микроскоп, производила моменталь-
ный (за сотую долю секунды) анализ содержания химических элементов
в... живом веществе. По-видимому, у этоro метода большие возможности

для применения при внутриклеточных пробах и анализах замороженных

срезов. Интересно также сообщение о том, что rруппа бостонских хирур-

rOB прим:енила луч лазера для устранения раковых заболеваний у жи-

вотных. Во время опытов на обезьянах около 50 процентов раковых

опухолей на щеках животных были ycorpaHeHbl в результате OAHOKpaTHoro

или AByкpaTHoro облучения.
-

Нашел применение лазер и в rлазной хирурrии - для исправления

поврежденной сетчатки rлаза и для разрушения ее опухолей.
На состоявшемся в феврале заседании Американскоrо метеоролоrиче-

cKoro общества доктор :м. Лиrда заявил, что лазер откроет 4НОВУЮ эру

В метеоролоrии.. С помощью .лазера, как и при использовании радиолока-

тора, посылается МОЩНЫЙ импульс и принимается ero отражение от да-

лекоrо объекта. Используя лазерный пучок света, можно изучать тайну

· О них подробно расскаэывапось в .ЮТе. Nt 9 за 1961 rод. Реиомендуем
также ДI1я самостоятельиоrо чтения книrу А. Шавлова и др. .Оптические
квантовые reHepaTopw., нп, 1962 r.
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СМЕКАЛКУ НА ПРОВЕРКУ!

5. Сколько существует ш стизнач-

ных чисел, все цифры которых не-

четны?
6. Доказать, что в произвольном

треyrольнике: а) сумма длин меди-
ан меньше периметра, б) сумма
длин медиан больш трех четвертей
периметра.

7. На столе лежат книrн, которые
нужно упаковать. ECJIH их связывать
по 4, по 5 нли ПО 6 в пачку, то каж-

дый раз остается 1 лишняя книrа,

а если связывать по 7 книr в пачку,

то лишних книr не остается. Сколь-

ко книr моrло быть на столе?

8. Построить треуrольник по двум

сторонам а и 8. uесли известно, что

уrол против однои ИЗ них В 3 раза
больш уrла против друrой.

9. а) Найти все целые ЧИCJIа, удо-

влетворяющие уравнению х+у=ху.
б) Какие целые положительные

ЧИCJIа MoryT удовлетворить уравне-
нию x+y+z=xyz?

10. ЕCJIИ некоторое четырехзнач-
ное ЧИCJIО умножить на четырехзнач-

ное ЧИCJIО, записанное теми же циф-
рами в обратиом порядке, то полу-

чается восьмизначное ЧИCJIО, у кото-

poro ПОCJIедние три цифры нули.
Найти все такие четырехзначные

ЧИCJIа.

возникновеиия миражей, обнаруживать и следить за турбулентными
потоками воздуха, что важно для высотных самолетов, для изучения

физических свойств облаков и тумана.

Однако все вышесказанное относилось лишь к одн:ому из видов лазе-

ров
- к импульсному, мощному лазеру, представителю, как теперь

roворят, 4СИЛОВОЙ оптики.. Президент фирмы 4КОРЭД. (США) сообщал,
что в лаборатории фирмы был создан рубиновый лазер, дающий им-

пульсы с пиковой мощностью 500 MeraBaTT, то есть 680 тысяч л. с.! (Для
сравнения скажем, что это равно примерно мощности 7000 rрузовых

автомобилей, вместе взятых.)
Есть лазеры, у которых луч не столь мощный, но зато непрерывный.

Рабочим веществом у них служит rаз. Поле их применения не менее

широкое. Одно из них - радиосвязь. Подсчитано, что если использовать

луч лазера в качестве несущей частоты, то можно передать в 10 000

(то есть 104) раз большее количество информации за единицу времени,
чем при использовании радиоволн обычных и даже СВЧ-диапазонов.

Диапазон видимых волн - от красных до фиолетовых - Mor бы вместить

в себя десять миллионов каналов связи! При всем при том радиосвязь

на лазерах обладала бы острой направленностью, что обеспечило бы вы-

сокую помехоустойчивость и скрытность.

Острая направленность излучения в системах космической связи

позволит перекрывать колоссальные расстояния при малых затрачиваемых

мощностях. Лучи некоторых уже существующих лазеров моrли бы быть

видны на расстояниях в сотни 11'ысяч километров. Острая направленность
и коrерентность луча квантовоrо reHepaTopa позволяет осуществлять

небывало точные замеры координат и размеров, весьма удаленных астро-

номических объектов и их траекторий, фотоrрафировать космические

объекты малой яркости, исследовать свойства материи... Вот почему с та-

кой надеждой обратились к лазеру и астрономы.
- Теперь, сказал член-корреспондент Академии наук СССР

А. В. Северный, - мы имеем возможность определять фиrуру Луны и

расстояние до различных частей ее поверхности с точностью, которая
по крайней мере в сто раз превышает точность любоrо из известных до
сих пор способо .
Рождение HOBoro прибора родило новое качество науки. Так в свое

время рождение телескопа знаменовало рождение новой астрономии.
И это rлавное. коrда вспоМиilаешь проведенный прошлой осенью экспе-

римент на Крымской обсерватории. За рядовым. казалось бы, фактом
в наш век. пересыщенный событиями на научном фронте. встает новый

день мноrих наук и мноrих отраслей техники. в котором реальностью

станет то. что до сих пор казалось невероятным.
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НОВАЯ ПОРОДА «СУАЛЬНЫХ КОНЕМ»

Ньшешний дизельный двиrатель траитора rромоздои, уход за ним
требует больших хлопот. На цовестие дня

-

переход на rазотурбинный
Двиrатель. Первые rазотурбинные траиторы уже работают в поле...

Воздух, засасываемый из атмосферы, сжимае'11СЯ иомпрессором и по-
ступает в иамеру сrорания, сюда же подается топливо. Начинается про-
цесс rорения, температура достиrает 2000

0

С, rорячий rаз еще раз сме-
шивается с воздухом и нanравляе'11СЯ и лопатиам рабочей турбины. Она
вращается с ИоШ>ссальной СИоростью - ДО 50 тыс. оборотов В минутуи развивает очень большую мощность.

Однаио создатели rазовых турбин встретились с несиольиими труд-
ностями. Турбина оиазалась ЦРОЖОРЛИIВой, предстоит соиратнть расход
тоцлива. Придется создать совершенную ионструицию иоробии цередач,
чтобы «церевест.и» иолоссальные обороты турбины на сравнительно ма-
лые обороты иолес траитора.

Друrое направление - элеитричесиие траиторы. На цолях страны
они исцытывались еще до Велииой Отечественной войны. Были созда-
ны первые в мире ЭМТС -

элеитричесиие машинно-траиторные стан-
ции. Элеитротраиторы хорошо зареиомендоваJtи себя в работе. Но... все
их цреимущества сводил на нет один недостатои.

Такая машина «цривязана. И цодстанции. На ирыше ее ПРИХОДИ'11ся
устанавливать барабан, иоторый нецрерывно сматывает и наматывае!
кабель длиной оиоло полукилометра. Провод быстро изнашивае'11СЯ,
цецляется за црепятствия. Траитор неудобно транспортировать с одноrо
поля на друrое.

Однаио сейчас ионструкторы высиазывают мнение, что имеет смысл
снова вернуться и идее «цривяза;нноrо» трантора. Ведь элеитроцромыш-
ленность цолучила новые, более rибиие цолимерные материалы для
изоляции цроводов. Провода можно сделать тоньше, црочнее.
А цередача элеитричесиой энерrии без цроводов, цодобно тому, иаи

передаются радиоволны? Траиторы будущеrо, вооруженные зериалами-
антеннами, улавливающими импульсы элеитричесиой энерrии... Это бу-
дет нолоссальным цереворотом в механизации земледелия.

Переходная стуцень и таиому траитору
-

дизель-элеитричесиая ма-
шина - создана ;недавно. Дизельный двиrатель приводит в движение
элеитричесиий reнepaTop, а трактор цриводится в движение элеитромо-
тором, иаи тецловоз. На цервый взrляд таиая ионструкция иажется

сложной. Но у нее есть явные преимущества.

Дизельный двиrатель в Этом 'Случае работает более равномерно, а зна-

чит, меньше изнашивается. Элеитромоторы более выносливы. Основ-

ное же «за» в том, что элеитричесиую энерrию леrче подать и рабо-
чим opraHaM машин.

Друroй црототип двиrателя элеитр.ичесиоrо траитора БУдуЩеrо
с питанием от тоцливных элементов.

rаз или тоцливо поступают из особой батареи в топливные элемен-

ты, в иоторых сразу цревращаются в элеитричесиую энерrию. Тоцлив-
ных элементов оиоло тысячи. В ячейие два элеитрода, спрессованных
из цористоrо нииеля и уrля. Они опущены в элеитролнт. I{оrда между
элеитродами цроходит водород, в цеци цоявляется элеитричесиий тои.

Он - следствие оиисления rремучеrо rаза. Реаиция идет при темпера-
туре 200ОС.

Ученые цопытались создать тоцливные элементы, вырабатьшающие
элеитроэнерrию и цри более низиой температуре. Тоцливом послужил
rаз метанол. Траитор работал без шума и без выхлоцных rазов и раз-

вил мощность в 20 лошадиных сил.
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Передачи на современном транторе все еще сложны, но обеспечивают боль-
lilyЮ rибкостъ неуклюжему rиrанту: 1 - дифференциаТI; 2 - rлавная переда-
ча; 3 и 7 - карданные валы; 4 - шарнир для поворотов; 5 - коробка пе-
редач; 6 - передача движения к передним или задним колесам; 8 - пере-

дача, повышающая просвет трактора.

Но и ЭТОТ тип двиrателя пона что rpenrnT значительным расходом
топлива. Трудность чисто техничесная, и она, безусловно. будет преодо-
лена. Ведь ноэqxpициент полезноrо действия элентротрантора MOнtRO до-
вести почти до 90%1 Вспомним: НПД паровоза - Bcero 7%. а дизельно-
то двиrателя

- 35%.

Во Всесоюзном научно-исследовательсном Институте механизации
сельсноrо хозяйства и rосударственном союзном науч:но-исследователь-
ском транторном институте уже созданы энспериментальные маnrnны
с rидростатичесной трансмиссией. Одна из машин - самоходная поле-
вая установна - прообраз трактора будуrцеrо.
На новой машине обычный дизельный двиrатель приводит в движе-

ние два насоса. Масло из насосов под больnrnм давлением подается
в распределитель, а оттуда - в rидродвиrатель. На наждом нолесе -

свой небольшой rидродвиrатель. Масло приводит в движение плунже-
ры
- небольшие поршеньни. Они и враrцают нолесо трантора.

Управляют таной машиной с помоrцью единственной руноятки. Она
заменила руль. рычаrи поворота, педали и друrие ортаны управления

трантором. Вращая руноятку. водитель подает масло но всем нолесам

или н двум из них. rидродвиrатели осуrцествляют и торможение.

Таной нонструнции не нужны муфты сцепления, норобни передач,
тормозные нолодни. Снорость реrулируется плавно. Если наrрузна уве-

личилась, MOrцHOCTЬ меняется автоматичесни. Трантористу не приходит-

ся перенлючать снорости. Нолеса трантора с rидротрансмиссией не

тольно веДуrцие. но и имеют независимое управление. Трантор может

враrцаться на месте, нан белна в нолесе. повернув «внутрь» все четыре

Так управляют трактором с четырьмя ведущими колесами: 1 - поворот-
ные колеса (только передние); 2 - поворотные колеса (передние и задние);
3 - рама на шарнире; 4 - совсем без ПОВОРОТНЫХ колес (торможением ле-

вых или правых).
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Передачи на современном тракторе все еще сложны, но обеспечивают боль-

 ЮI'ибкость .неуклюжему I'иrанту: 1 - дифференцнаlI; 2 - I'лавная переда-
ча, 3

.

и 7 - карданные валы; 4 - шарнир для поворотов; 5 - иоробка пе-

редач, 6 -- передача движения к передним или задним колесам; 8 - пере-
дача, повышающая просвет трактора.

Но И этот тип Двиrателя пока что rрешит значительныlМ расходом
топлива. Трудность чисто техническая, и она, безусловно, будет преодо-
лена. Ведь коэффициент полезноrо действия электротрактора можно до-
вести почти до 90%1 Вспомиим: кпд паровоза - всето 7%, а дизельно-
то двиrателя

- 35%.

ВО Всесоюзном научно-исследовательском институте механизации
с€льскоrо хозяйства и rосударственном союзном нау'Ыю-исследователь-
ском тракторном институте уже созданы экспериментальные машины

с rидростатической трансмиссией. Одна из машин - самоходная поле-
вая установка

- прообраз трактора будущеrо.
На новой машине обычный дизельный двиrатель приводит в движе-

ние два насоса. Масло из насосов под большим давлением подается

в ра-спределитель, а оттуда
- в rидродвиrатель. На каждом колесе -

свой небольшой rидродвиrатель. Масло приводит в движенне плунже-
ры
- небольшие поршеныrn. Они и вращают колесо трактора.

Управляют такой машиной с помощью единственной рукоятки. Она

заменила руль, рычаrи поворота, педали и друrие ортаны управления
трактором. Вращая руноятку, водитель подает масло ко всем колесам

или }{ двум из них. rидродвиrатели осуществляют и торможение.
Такой конструкции не нужны муфты сцепления, коробки передач,

тормозиые колодки. Скорость реrулируется плавио. Если наrрузка уве-
3Iичилась, мощность меняется автоматически. Трактористу не приходит-

ся переключать скорости. Нолеса трактора с rидротрансмиссией не

только ведущие, но и имеют независимое управление. Трактор может

вращаться на месте, как белка в колесе, повернув «внутрь» все четыре

Таи управляют трактором с четырьмя ведущими колесами: 1 - поворот-
ные колеса (только передние); 2 - поворотные колеса (передние и задние);
3 - рама на шарнире; 4 - совсем без поворотных колес (торможением ле-

вых или правых).
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в СЛУЧАЕ КАТАСТРОФЫ. Италь-
янсний автомобиль .СИl'ма. -- новое

достиисение в борьбе за безопасность

пассаисиров. EI'O кузов специально

рассчитан на случай столнновений.
При сильном лобовом ударе переднее
ветровое стекло автоматически ка-

тапультнруется вперед, а руль ута-

пливается внутрь. Четыре отдеЛЬНI;>IХ
сиденья имеют специальную форму,
а выступающие в кабине части за-

щиwены МЯl'иими подушками.

Посмотрите на фото: дверка отнры-
вается как в Bal'OHe метро и сама

собой уисе не распахнется иа крутом

вираже.
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колеса, двиrаться по диаrонали или поворачивать. как rусеннчный
трактор, тормозя только левыми или только правыми колесами.

Тракторы ближайшеrо будущеrо станут в большинстве не I'усеничны-

ми, а колесными.

На высокой скорости тяжелые rусеницы становятся вратом машины.
Они быстро изнашиваются, на их самопередвиженне требуется допол-
нительная энерrия. Шины служат сейчас примерно 5 тысяч часов. Век

тусеннц
- лишь 2 тысячи часов, а на сыпучих песках еще меньше.

Н тому же колесный трактор более маневренный.
Леrкие пневматические шины с почвозацепами улучшат тяrовосцеп-

ные качества. Это особенно важно, так как машины смотут работать
на любых почвах. А по шоссе тракторы будут мчаться, не уступая ав-

томобилям.

До сих пор тракторы имели передние колеса меньшеrо диаметра.

НО колеса одинаковых размеров оказываются удобней: лучше устойчи-
вость, менять колеса проще, улучшаются ходовые качества машины.

Навесные системы на тракторе будущеrо, вероятно, установят в пе-

редией и задней частях для обеспечення работы челночным способом.

Набина водителя будет поворачивающейся.
А на иекоторых моделях поворотная ось окажется в центре машины.

Такой трактор во время поворота как бы свернется пополам. Проч-
ность машииы от этоrо увеличивается, а поворотная полоса - умень-

шается.

Уход за трактором, -смазка ero узлов будут становиться все проще.

Управление всеми сельскохозяйственными машинами будет осущест-

вляться с сиденья тракториста.
Осталась еще забота. rлубину вспашки, равномерность высева семян,

точность квадратов
- все эти факторы тракторист определяет пока на

rпазок. Приборы, иаходящиеся перед ним, сообщают ему, как 20 лет

иазад, лишь о температуре воды и давлении масла в двиrателе.

Перед учеными стоит задача создать приборы, которые помоrут
человеку и машиие точ,но соблюсти аrротехнические правила работы,
избежать случайных ошибок Трактор будет обрабатывать растения
с такой же высо}{ой точностью, с какой вьmускают изделия заводские

станни...

Читатель может спросить: «А почему автор умолчал о машинах бу-

дущеrо, работающих в поле без человека?.» Да, }{онструкторы работа-

ют и над созданием тракторов-автоматов. Но автоматизировать вытодно

толь}{о совершенные машины. Вот почему мы завели разrовор именно

о конструкциях машин будущеrо.
А полная автоматизация

- следующая тпава истории трактора.

ю. АЛЬПЕРОВИЧ
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Печатный монтаж вам конечно,

.знаком. МИОl'ие из вас, вероятно. да-

же собирали иа печатиой плате кар-
маииый радиоприемник, КОТОРIJlЙ мы

рекомеидовали в ПРОШЛОМ roAy (см.
еЮТ,. .N2 3 за 1963 I'ОД). Однако
есть ие менее компактная и вместе

с тем более I'ибкая н более ПРОl'рес-
сивная форма монтажа - модульная.
Известная уже вам печатная схе-

ма приемника разбивается иа блоки:

входной каскад (усилитель высокой
частоты). детектор, усилитель низ-
кой частоты н т. д. (см. блок-схему
иа рисунке). А каждый блок, в свою

очередь, разрезается иа отдельные

кусочки, которые затем складываются

стопкой в «этажерку" И таким обра-
зом спаиваются. Подобная «этажер-
ка,. и есть модуль, то есть отдельная
самостоятельная еДиница (блок или

субблок) в общей структуре радио-

конструкции.

Каждая пластинка имеет иа боко-

вых поверхностях вырезы, которые

покрываются припоем (например, оло-

вом) и в которые потом вкладыва-

ются соединитеЛЬИlJlе проводнички.

Одни из вырезов (прямоуI'ОЛЬНЫЙ)
не покрыт припоем

- он служит

ключом для ориентировки пластин

Apyr относительио ApYl'a.

В чем преимущество подобиоrо мои-

тажа 

Во-первых, кажДl>lЙ МОдУль может

быть провереи и настроен самостоя-

тельно.

Во-вторых, имея набор различных
модулей, вы можете лerко и быстро
составлять любую схему (см. рис.).
Так, соедииив детекторный МОдУль
с модулем УНЧ, вы получите схему

npocтol'o приемиика прямоrо усиле;
ния ( 1), работающеrо от иаружнои

антенны. Если добавите МОдУль УВЧ,
то получите схему более сложноl'о

приемника (2). Заменив модуль УВЧ

на модуль усилителя-преобраэователя
с модулем УПЧ (усилителя проме-

жуточной час'roТbl) и добавив модуль
I'етеродииа (то есть вспомоrательноro

reHepaTopa), вы сможете получить су-

перl'етеродинный приемиик (3). И так

далее. Не похоже ли зто иа детскую

5а

IJ8

У

Иl'ру В кубики - меияя сочетаиие

кубиков, вы набираете желаемую
картинку Как видите, для перехода
к новой коиструкции вам ие нужно

ломать прежиюю. И если вас в ro-

товой конструкции не удовлетворяет

какой-либо каскад (модулъ), то вы

леl'КО ero можете заменить.

Нетрудио заметить, что при мас-

совом производстве модули леl'КО уии-

фнцироватъ, то есть создать серию

взаимозаменяемых блоков и стандар-

тизировать их.

Представьте себе, что КОl'да-иибудь
вы будете в радиомаl'азинах поку-

пать не отдельные конденсаторы, со-

противления, индуктивности и п -
чие радиодетали. а россыпь модулеи-

блоков с необходимыми вам функция-

ми и параметрами, из которых (как
HeKOI'Aa из деталей) вы будете со-

бирать свою любнтелъскую аппара-
туру.
Наконец. радиозлектроиную аппа-

ратуру, собираемую на модульиых

пластинк иетрудио автоматизиро-

вать, а зто, как подсчитали эконо-

мисты' в два раза удешевляет стои-

мость производства злектронноl'О

оборудования...
Итак, схема нашеl'О приемника раз-

бита на пять модулей.
ИЗl'отовить модуль не так просто,
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как может показаться при первом

ВЗl'ляде. Чтобы не запутаться в мон-

таже, прибеl'ают к раскладке (рас-
пайке) пластин CTpol'O определенным

образом. Каждой детали соответству-

ет своя распайка, и выводы MOI'YT

подпаиваться только между указан-

ными при 8ТОМ пазами (1-4, 1-5,
1-8, 1-5-8 и т. д. - см. рис.).
ИНОl'да случается, что нужное сочета-

иие отсутствует. Tol'дa применяют

платы-перемычки, имеющие раскладки

1-2. 1-9, 1-11. 1-12,2-5,2-8.
l1умерация павов ведется по часовой

стрелке от ключа платы (см.
стр. 44).
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16 lIодупя/ Обозначение I Наимеиованне
Тнп рас- I Попожениекпадкн

Т-2 Транзистор 1-5-8 Н-900

R-3 Сопротивление 1-5 П-2700

Переходная плата 1-2 П-1800

R-4 Сопротивлеиие 1-5 П.2700

2
С-2 Конденсатор 1-8 н-оо

С-3 Конденсатор 1-5 П-1800

Переходная плата 1-11 Н-900

Переходная плата 1-5 Н-180
0

Переходиая плата 1-2 П-2700

Катушка нндуктивности 1-4 Н-1800

Т-3 Транзистор 1-5-8 Н-ОО

R5 Сопротивление 1-8 н-оо

3 R-б Сопротивление 1-5 п-оо

С-4 Конденсатор 1-5 П-1800

Д-l Диод 1-8 П-1800

Переходная плата 1-11 н-оо

4

Т-4 Транзистор 1-5-8 н-о
о

R-7 Сопротивление 1-8 н-оо

R-8 Сопротивление 1-5 П_ОО

С-5 КОИДfнсатор 1-4 Н-ОО

Перех дная плата 1-11 Н-90
0

Т-5 Транзисtор 1-5-1;1 н-оо

R-9 СОПрОТИWJение 1-4 Н-2700

R-I0 СОПРОТИ8'1ение 1-5 н-оо

С-б Конденсап") 1-8 Н-2700

С-7 КондеисаТdr 1-4 Н-ОО

nереходиая плата 1-11 Н-900

5

8-
тип ПОАожr.

НАИМЕНОВАНИЕ РIIСКМА НИЕ

Т-' ТРАН'ИСТОР ,- !)-8 н-о"

R-I (ОПРОТИ6"Еt1ИЕ 1-8 н-о.

R-Z СОПРОТМ""ЕНИЕ 1-5 п_оО

с.-' KOIЦEHCATOP 1-5 "-180.

nЕРЕХОАНАЯ 1-2 П-180.
МАТА
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30 мв. 8 Москае проходипи ro-

родские соревноаани. судомодепи-
СТ08 мпадших ШКОII..ИИКOL Пер-
8ое место по кпассу воениых квте-

р08 зан.п шестикпассник Саша Ми-

хаАПОL Ero катер на подводных

крып..ях развиам отличнytO ско-

pOcТlo - до даух меТр08 8 секунду,

TorAa как обычно подобные катера

проходят со CKOpOCТ"1O 8двое мен..-
шеА.
В чем .секрет- Сашиноro успехаl

Прежде acero ои постааип на

С80А катер редуктор It) из трех
шестеренок с передачеА t Х 1 иа

rpебноА аинт 11). ЗакпlOЧИП винт 8 КОП"Ц_УIO насадку 13). Решетка из же-

ст.ных ппастинок, 8Па.нна. 8 заДНlO1O част.. насадки, поrлощает реакциlO
8ИНТ" бпаroдар. чему катер станоаитс. бопее устоАЧИ8 по корпусу. А сама

иасадка аыпопif.ет роп.. заднerо подводноrо КрЫЛL Кроме Toro, внутри кор-
пуса Саша постааип даа резино....х мотора (4).
Кто заинтересуете. моА модел..1O и захочет построит.. подобныА катер,

нмеАте 8 -ду, что корпус н надстроАка MoryT быт.. изrОТ08llеиы по ПIO-

150А схеме.

Корпус данноА модепн lIblДопбпеи из цапоrо бруска, 8 транец аыпипан

143 фанеры и 8кпее" НИТРОКllеем. Паny'. фанерна., прнкnеена к 150ртам
корпуса и к БИМС8Nb
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Нужное расположенне пластнн

8 модуле APyr относнтельно Apyra -

сочетание деталей в блоке - дости-

raeTCJl ва счет поворота пластины

80Kpyr оси в roривонтальной плос-

костн (в нормальном н перевернутом

положеинях).
Нормальным положеиием микровле-

мента счнтается такое, при котором

ключ находится в крайием верхнем
левом положении.

На рисуике (см. стр. 42) показаны

положеиия, которые может ванимать

пластина-сопротивлеиие с раскладкой
1-4 при равличных ero положениях

относительно 8лемеитов модуля.

Для быстporо соедииеиия пластии

между собой на практике пользуются

таблицей сочетаиий МИКР08лемеитов.

В ней приияты такие обозначе-

ния: Н - нормальное положение

пластины; П - перевернутое; 00, 900,
1800, 2700 - уrол поворота ее ВOKpyr

44

вертнкальной осн 8 rорнзонталъной
плоскости.

Предположим, что прн раскладке

вам необходимо включить между па-

вамн 6 н 11 сопротивление. Можно
ли н если можно, то какой тип рас-

КАаАКн (ив трех прннятыx для сопро-
тивлений - 1-4, 1-5, 1-8) следу-

ет взять) ПО таблнце иа пересече-

нин 6-й колоики С 11-й находим

«1-8 П180
0

,., то есть требуемая рас-
кладка 1-8. А при пайке целоl'О

модуЛJl данный элемент должеи быть

в перевериутом положении и повер-

нут BOKpyl' вертикальной ОСи иа 1800.
Еслн иеобходнмо впаять сопротив-

ление между павамн 6 н 12, то из

таблицы видио, что иужиа раскладка

сопротивления 1-7. Такой расклад-
ки для сопротивлеиня нет. Вовьмите

только что найдеиный 8лемент с рас-

кладкой 1-8, обеспечивающий соеди-

нение пазов 6 н 11, н добавьте плату-
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Важно пра_пьно подобрать шестеренки Ал. редуктор&. Две из НМХ доnж-
ны быть днаметром t5-10 ММ, а одна - 8 два раза мен"ше.
В Moдenм Ммхаlinoва два ПlOка: переднмА СIlУЖИТ Ал. доступа к редукто-

ру и креппени. моторов а КОIIЬЦах aalloa шестеренок, а через заднмА
снимвlOТ с КРlOчкоа моторы и зааоди мх ApenblO до 500 оборотоа каждыli.
КвждыА резмномотор состонт из сорока иитeli сечением t Х t мм. rреб-

воА вап собрвн нз даух частеА - rнбкоli н жесткой. Жестка. часть вalla

выводитс. через дейдвуднуlO трубку, запопиеннуlO та80ТОМ пибо вазелином.
у катера два руп.. Они закреппены на дне корпуса rаоздиками и кпеем.

Подводное KpЫIIO AIOраlllOминие80е, прикреппено к двум стоliкам.

И. нириллов

перемычку, которая должна соеди-
нять пазы 11 и 12. Из таблицы вид-

во, что для ЭТОI'О подойдет плата

с раскладкой 1-2 поо

, то есть пла-

та с раскладкой 1--2 в перевериутом

положеиии.

Прежде чем раскладывать радио-

схему на модули, нарисуйте схему
каждоl'О модуля с обозначеиием де-

талей на отдельном листе. Составьте

таблицу раскладки модуля, по кото-

рой вам леl'че будет производить
монтаж.

Рассмотрим для примера раскладку

BXOAHOI'O модуля приемника. У Hel'O

пять выводов: А, Б - для подклю-

чения ферритовой антениы, В и Д-
дЛЯ подключения источиика питаиия,

r - для соедицеиия со следующим

модулем.

Чертим квадрат с обозначением

сторон и мыелеино размечаем на el'o

сторонах положение выводов: А н

Б - на. стороие пазов 1, 2, 3, r
на стороие пазов 7, 8, 9, В на

стороие пазов 10, 11, 12, Д - на

стороие пазов 4, 5, 6.
Записываем разводку транзисто-

ра
- 1-5-8 (Б-Э-К). Над обозна-

чениями выводов транзистора или

около них записываем из схемы обо-

значения элементов, соедиияющихся

с втими выводами. Над пазом 1 за-

пишем, кроме сБ», еще cR-1», около

паза 5 - СЭ» Н cC-1 », под пазом

8 - «К», cR-1», «R-2». Сопротивле-
ние R-1 должио соединять коллек-

тор и базу, что обеспечивается при-

менением 8лемеита с разводкой 1-8.

Сопротивление R-2 может быть соеди-

нено между пазами 8 и 12 в случае

применения элемента с разводкой
1-5 (в перевернутом положеиин).
Сложнее вывести конденсатор С-1

на пазы 2 или 3, так как отсутствуе'!

разводка ковденсаторов 2-5 ИJ\И
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R-5. Смотрим таблицу. В колонке 2-й

находим, что при использовании раз-

решеиной для конденсатора разводки

1-5 можно соединить выводы кои-

денсатора на пазы 2 и 6. Звачит,
между пазами 5 и 6 иадо поставить

плату-перемычку. Из таблицы нахо-

дим, что плата должиа быть с раз-

водкой 1-2 П180
0
.

Теперь можно составить таблицу
раскладки микровлемеитов модуля.
по которой он и будет моитироваться.

Подобным же образом производит-
ся раскладка остальиых четырех мо-

дулей. даииые раскладки приведены
в таблице на стр. 43.

Работу каждоl'О отдельноl'О модуля

необходимо проверить по приборам,
после чеl'О только следует установить
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ИЗ КОПИЛКИ СМЕКАЛИСТЫХ

Валерий МипeйRо из Черниrов-
ской области штепсельные вилки

от различных приборов закрепля-
ет в rнездах, чтобы не путать их

при включении.

r. Реутов из r. Мытищи пред-
лаrает такие монтажные платы

для сборки различных макетов.

Амиран Адалидзе из r. Тбилиси

использует металлический диффу-

зор от ДЭМ-4м для изrотовления

своеобразноrо пуансона при фор-
мовке бумажных диффузоров
к самодельным динамикам.

Саша rриmавков из r. Флореш-
ты так подroняет сопротивления

меньшей величины до заданноro

номинала. Он снимает части про-

водящеro слоя химической (крас-
ной) резинкой или мелкой шкур-
кой. Защитный лак аккуратно со-

скабливает или смывает раство-

рителем. После такой подrотовки
сопротивление покрывает тонким

слоем лака.
В. НИКOJIЪCRИЙ из Ленинrрада

при монтаже приемников держнт
небольшое количество необходи-
мых обмоточных проводов на кус-

ке картона ИЛИ пластмассы.

Чтобы закрепить выводы тран-

зисторов и предохранить их от

изломов, он предлаrает такое при-
способление.

все модулн иа изоляциониую плату

и соедииить ВЫВОдlJl в общую схему,
подключить ферритовую антеину с кон-

деисатором переменной емкости, дина-

мик. источиик питаиия - и прием-

ник 1'0товI
Описаиный нами принцип монтажа

стал в последиие 1'0ДlJl одним из I'е-

иеральиых направлеиий микромиииа-
тюризации. При втом модульные

пластины I'ораздо меньше и тоиьше,

чем те, что вы можете применить

в своей практике (величина их -

с детский HOI'OTOK. а толщина - как

у бритвенноl'О лезвия), и они не I'е-

тинаксовые, как в данном случае,

а керамические. Плотность монтажа

на мнкромодулях может доходить до

тысячи деталей в одном кубическом
сантиметре I
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MHoro дел у КОl>1:сомольскоrо секретаря завода (,Татра-Смихов. Яросла-
ва raeKa. Буквально на носу заводская Неделя молодежи. А это эначит,

что в каждом цехе развертываются смотры успехов молодых новаторов,

набирают силу конкурсы станочников-виртуозов, идет подсчет сбережен-

иоrо металла и средств... И все,таки ни Ярослав, нн ero помощники
-

комсомольские активисты не забывают еще 06 одном близком и волную-

щем событии. Это, если хотите, тоже важный смотр. В этот весенний

день по траДJЩИИ на завод приходят пионеры пражских школ - старые

друзья смиховцев. Ребят надо встретить не только торжественной цере.

монией, не только чистотой в цехах, но и приrотовить что-то интересное,

неожиданное...
И вот этот день наступил. Рабочие,комсомольцЫ, старые ветераны труда,

встретив МОЛОдУю смену у ворот, ведУТ ребят по широкому заводскому

двору. В привычный I'ул станков вплетаются слова звонкой пионерской

песни. В цехах праздничное оживление.

Сначала, как и положено, дороrих rостей ждет уrощение. Здорово по-

старались заводские повара - обед получился на славуl Ребята сидят

вперемежку с рабочими, оrpомный зал столовой rудит, как настоящиЙ

цех. Над длинным столом там и тут
- взрывы смеха, шутки так и но-

сятся в воздухе. Но шутки шутками, а к ароматному супу, к свежим

роrликам и мясу с кнедликами внимание самое серьезное...

Потом - экскурсия по цехам. Мноrие пионеры бывали тут и раньше.

Но все равно интересио еще раз увидеть, как иrраючи снимает резец

стружку со стальной болванки, как rрохочет тяжелый молот, веером

рассыпая звездочки искр. Вот бы стать на место этоrо Карела Пенца, луч-

шеrо кузнеца, и так же по-дружески обращаться с оrнедышащим метал-

лом! Или вырезать из куска железа такие же хитроумные детали, какие

делает знатный слесарь Мария Моликова!

А еще было интересное кино - тоже про рабочую жизнь, и встреча

со старыми коммунистами, которые помнят еще подневольный тяжелый

труд на заводе до революции.

Ох. и жарко у zuzaHTCKozO молота! Карел Лену на минутку вышел ив уе-

.
ха - только ввzлянуть на nионеров. Ведь, кажется, совсем недавно и у Hezo

на zpYAU алел кумачовый zалстук. А теперь Карел - лучший кувнеу мини-

стерства тяжелоzо машиностроения.
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Конечно, не один парниmка мечтает об увле.

кательной работе в этих шумных цехах.. И не

только мечтает. Сотни вчерашних школьников

постиrают рабочие профессии в учебном ком-

бинате ЧКД, а потом идут в большую трудо-
вую жизнь на известные всему миру машин&-

строительные заводы: .Татра.,' .Соколово.,
.Дукла., .Ява..

) 1"""
.

", КАК ОДИН .КОСМОПАВТ. СЪЕЛ СВОЮ
РАКЕТУ

Есть недалеко от Праrи такой rородок -
усти-над-Лабем. А в нем школа, которая на-
зывается .Трмице.. Большая, просторная шко-
ла, каких MHoro строится для ребят в новой
Чехословакии.

И, конечно, работают в школе разные круж-
ки. Мальчишки мастерят катера с электриче-
скими моторчиками или запускают в речке
трехмачтовые бриrантины. А девочки... А де.
вочки rотовятся к космическим полетам. Да,
да, не удивля:йтесь: Яна Воржишкова, Вера
Цабицарова и их подружки из шестоrо класса

первыми решили вступить в ракетную посадку

(так чешские ребята называют кружки космо-

навтов).
Правда, на ДОЛЖность .rлавноrо конструктора. все-таки пришлось на-

значить мальчишку. Ведь, пожалуй, в школе никто так не разбирается
в разных там приемниках и передатчиках, как ян Воржиmек. А без
радиосвязи, без радиоуправлеиия какие же космические полеты? При-
НЯЛИ и Петра I'pинфельда - он коротко дружит с азбукой Морзе, и
Ярослана Петра... Словом, космонавтов оказалось хоть отбавлJlЙ.

 оrдая пришел в их ракетный класс, ребята достали с полки боль-
шои альбом. На нем написано: .Бортовой журнал rаrаринской ракетной
посадки.. А внутри каких только нет записей, фотоrрафий, и одна ДРУl'ой
интереснее! Вот рапорт о спортивных тренировках, вот занятия по астро-
номии, вот приемники, телеrрафные ключи и друrие npиборы - все &то
построено своими руками. В борто-
вом журнале отмечается и школь-

ная успеваемость. Будущие космо-

навты учатся только на единицы и

ДВойки - ЭТО В Чехословакии озна-

чает .отлично. и .хорошо..
- Слушайтеl Ведь вы еще не со

Всеми познакомилисы - вдрyr
вспомнила командир посадки Яна
ВОРжишкова. И ребята показали
мне еще одноl'О .космонавта.. Толь-
ко для этоrо всем нам пришлось...
залезть под стол. .Космонавт. яро-
стно чесал задней лапой за ухом и
тоненько поскуливал.
- Ero зовут Рэк, он очень ум-

ный, - хором заl'ОВОРИЛИ ребята. _

Понимает уже три команды: .са-

_...............
'(-.

,. ..

,.

Лервый раз надеты

наушники. Тире, точка,

точка, тире... Лока все

это непонятно, но до че.
 oже интересно!

Модель  OTOBa!Вот только по.

чему-то не едет...
о.,.
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В этом кружке из отовляютсянастольные лампы с06ственной ори инальной
конструкуии.

дись., «вперед. И .кymай.. Правда, две первые команды он еще не

очень крепко усвоил...
А потом рассказали мне такую историю.

Как-то в кружке было задумано постронть большую ракету. А потом

запустить ее на пустыре за школой. ДОЛI'О rотовили чертежи, бумаl'У,

разводили краски. Девчата сварили даже специальный клей, чтобы

бумажный корпус был прочнее. И вот через несколько дней ракета была,

наконец, I'отова. Конструкторы еще раз полюбовались ею и оставили

посушиться на солнышке.

А наутро на этом

месте обнаружили сле-

ды ракетной катастро-

фы. . Космонавт. Рэк,
виновато повиливая

хвостом, доедал ярко

раскрашенный бок кор-

пуса. А рядом со стар-
товой площадкой ва-

лялась ИЗl'рызенная ro-

ловка - последняя сту-

пень ракеты.

Видно слишком уж

вкусный клей сварили

девчата...

Л. НЕдосуrов
Фото М. НОЦАРА

и автора

 ... .\

 ..

Яна Воржишкова, Вера' !1а6иуарова и Яна

Шмелева мечтают о межпланетных трассах, 06

открытии новых миров. А Рэк;! Наверное, о кос-

мической трапезе._.
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Очень четко представлял себе Витька Скрипкин этот будущий страш-
ный разI'ОВОР. Все вот так и будет: ребята будут стоять I'рустные, жалко

им Скрипкина, хороший парень, хоть и двоечник; здесь вот, у двери, CI'Op-

бится он сам - маленький, щуплый, да еще эти слезы... А напротив
-

высокий, чуть седоватый мужчина с молодым ЛШJ;ОМ и добрыми веселыми

rлазами; руки он будет держать в карманах старых брюк, заляпанных

краской и бензиноМ. И станет I'оворить Витьке Скрипкину очень неприят-

ные вещи и не пустит больше в кружок. <,Не нужны нам,
- скажет, -

двоечники..

Над rоловой - планер. Самый первый el'o планер. Очень неплохо по-

 'чился.Второй - на верстаке. Не успел доделать...

Два I'ода назад Витя Скрипкин. пятин лассник Фрязинской школы, по-

чувствовал себя достаточно взрослым и храбро перешarнул nopol' I'ород-
ской станции юных техников.

Мальчишке дали инструмент, поставили к верстаку. Он был самым ма-

леньким. и старшие ребята наперебой старались помочь ему.
- Чем будешь заниматься? - спрашивали el'o и показывали свои пла-

неры. пилотажные Модели, полукопии, таймерные. Оl'лушали непривычны-
ми, но красивыми названиями. А какие они леrкие, все эти .летательные

аппараты., как чисто отделаныl Ему нравилось все, но он выбрал пла-

неры.
MHol'oe изменилось за I'од. Планеры, сделанные Скрипкиным, станови-

лись с каждым разом все лучше. EI'O уже допускали к соревнованиям,
и места на них Виктор занимал далеко не последние. Но все чаще стала

приходить в школу мать.
- Вот вы завуч и кружком у них руководите, - I'оворила она Леони-

ду Петровичу Зайцеву, - подскажите, что делать. Сын совсем учиться пе-

рестал, по русскому очень часто двойки получает. Может, саМолеты ero

виноваты? Может, лучше ему не ходить в кружок?
А Виитор клялся, что эта двойка последняя, что больше их не будет.

Потом наступил момент, KOI'Aa обещаниям перестали верить. И TOI'Aa Лео-

нид Петрович сказал:
- Не хотел бы ты, Виктор, заняться ракетами? Следующей весной мы

свою команду собираемся послать на областные соревнования юных ра-
кетчиков. Почему бы и тебе не попробовать свои силы? Но насчет двоек-
сам смотри. Не маленький. Учти только, ЧТО русский язык - тоже наука

инженерная...

Кружок занимался три раза в неделю. Это официально. А неофициаль-
но ребята приходили в небольшую полуподвальную комнатку почти каж-

дый день. Сделают уроки - и беl'УТ CTpOl'aTb, клеить, выпиливать, кра-
сить.

Скрипкин теперь стал являться только по вторникам, четвеРl'ам и суб-
ботам.
- HeKol'Aa, - отвечал он приятелям, KOI'Aa те звали el'o запустить ве-

черком планер или Y.i;;nbITaTb новый моторчик на полукопии.

...Шла зима 1963 I'ода. Авиамоделисты Фрязинской станции юных тех-

ников допоздна засиживались над верстаками.

Одна за друrой сходили со стапеля ракеты. Одноступенчатые - ма-

ленькие, стремительные; двухступенчатые
- эти солиднее, основательнее,

даже раскраска не таКljЯ яркая. Потом пошли ракеты экспериментальные.

В обтекателе у них устанавливались миниатюрные приборчики. которые
должны были зафиксировать наивысшую точку подъема летательноrо ап-

парата, наибольшую скорость встречноl'О воздушноl'О потока. Паялись кро-

хотные вертушки и чашечки малюсеньких анемометров, монтировались

из тончаiiшей проволоки микроскопические самописцы, вырезались из па-

пиросной бумаrи разноцветные парашютики. Работали дружно, слаженно...
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Но на соревнонання Витьку не взяли, а KOI'Aa он попробовал протесто-
вать, деликатно намекнули на не совсем блаl'ополучные дела в школе.

скрипкин обиделся, I'розился совсем бросить кружок, но подумал и сел

за учебники.
_

Лето прошло быстро. Сначала - с утра и до вечера диктанты в пустои

и I'улкой школе, суффиксы, окончания, приставки, правила и исключения

из них, долrожданное: .Молодец, значит, все-таки можешь, если захо-

чешь.. Потом - пионерский лаrерь, и там - он - инструктор по авиа-

моделизму.
- Упорный парнишка, - rоворили про Hel'O те, кто видел в окне мас-

терской мальчишескую rолову, с утра и до вечера склоненную над вер-
стаком. А Леонид Петрович (он и здесь не оставлял своих ребят) слушал
эти разrоворы и усмехался про себя. Он-то знал настоящую цену Витьки-

ному упорству. Каждую осень приходит в кружок около сотни ребят. Все

I'орят желанием, все энтузиасты. Но проходит месяц-друI'ОЙ, и большинство

разбеl'ается. Остается 10-15 мальчишек, у которых все мысли связаны

с небом, с космосоМ. Витька был из таких. Любовь к ракетам ПОМОl'ла ему

даже двойки ликвидировать.

...Три месяца rотовил Виктор к соревнованиям свою ракету. Варнант
за вариантом искал нужное решение. Срывал со стапеля и выбрасывал не-

понравившиеся корпуса, Заменял обтекатели из липы более леI'КИМИ-

бальзовыми.
- Теперь все зависит от тебя, - сказал он .пиротехнику. Жене Мень-

шикову, KorAa тот однажды заl'ЛЯНУЛ к нему через плечо.

- Не волнуйся, топливо будет на славу, - уверял Женя.

Наконец все было I'отово.

И вот orpoMHoe поле под ['ОРОдОМ Монино. Пять стартовых площадок
пять пусков одновременно. Финал ожидался только вечером.
Ушли в небо первые ракеты. Высоко, хорошо полетели. За ними еще и

еще. Фрязинцы пока на старт не выходили. но волновались: борьба на-
мечалась упорная.
Вот нажал кнопку электрозапала Слава Табаков, за ним вышел на

старт Толя Мендорев. Запустил свою модель Слава Соломонов. Судьи за-
несли результаты в протокол. и стало ясно - четвертое место. Впереди -

Щелиово, Заrорск. Пушкино.
- Одна теперь надежда, Витька. на твою одноступенчатую. Хоть бы

метров на 700 взлетела. TOI'Aa на второе место по сумме очков вышли

бы. - rоворили болельшики.
- Команда ropoAa Фрязино, последний запуск. Стартует одноступен-

чатая модель Виктора Скрипки-
на. - оповещают рупоры.
На orнeHHOM хвосте взлетает ма-

ленькая ракета. Теодолиты нацели-
лись в небо: они должны поймать

ее там. зафиксировать победу или

поражение...
TaKol'o результата не ждал ни-

кто. Даже оптимистичный Леонид
Петрович надеялся самое большее

на 1000 метров. А тут...
1 512 метров зафиксировали

точные приборыl
На обратном пути Витька был

I'лавным в автобусе. Он бережно

держал на коленях приз, el'o хло-

пали по плечу, смеялись, а он вел

себя чинно, торжественно, как и

полаl'ается победителю.
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V:шiки
Золото... в нашем представлении оно нередко связано с пиратскими на-

беrами, спрятаниыми сокровищами, с приключениями repoeB Джека Лон-
дона, Френсиса Брет-rарта. Эти приключения заставили нас лихорадочно
листать страницы и проrлатывать тома, заслоняя порой противоречия об-
раза Печорина и не решеlШые еще задачи по физике...
А вот коrда золотом всерьез заlШтересовались инженеры, оно нашло со-

вершенно новые сферы применения.

Тонч аязолотая пленка, снаружи и изнутри покрывающая кожухи

двиrателеи сверхзвуковых самолетов, надежно защищает их от коррозии
и тепловоrо воздействия. Детали, изrотовленные из золота или el'o спла-

80В, успешно работают на самых ответственных участках сложнейших

электронных счетно-вычислительных машин - здесь золото пока неза-
менимо. В некоторых случаях Золото применяется как сварочный мате-

риал
- золотые швы выдерживают температуру свыше 870

С
. Сплавы этоrо

металла используются для изrотовления контактов в телефоином обо-
рудовании. Золотое покрытие предохранит космические корабли от. ин-

фракрасной радиации. Не так давно в Южной АФРlmе было открыто ра-
диоактивное золото; оно стало новым катализатором ряда химических

производств.
Вот что такое Золото в наше время.
С кустарными способами добычи .проклятоrо песка. нас знакомили

мноrие писатели, например Джек Лондон в рассказе .Золотой каньон.:

<,Крошечным долями он смывал темный песок через отоrнутый край
лотка и каждыи раз следил острым взrлядом, чтобы ни одна, даже самая

ничтожная, крупинка не моrла от Hel'O ускользнуть. Ревниво следя за
каждой Золотой искоркой, он позволял воде уносить из лотка в ручей
только песок&.

В наши дни нехптрому инвентарю старателей-одииочек место разве что

только в музее: для добычи драl'оцеиноrо металла из золотоносноrо песка

давно уже используются мощные электрические дрarи. Это целая плаву-
чая .фабрика золота!>, которая все делает сама - от выемки Золотонос-

НOI'O песка до получения чистоrо металла.

OCHO  драrи
- металлический понтон, на котором размеща-ется MHoro-

втажныи корпус со всеми механизмами. Средняя осадка Moro своеобраз-
Horo корабля - 2 метра, водоизмещение - около 1 300 тонн. Вое рабо-
чие процессы полностью электрифицированы - на драrе установлено бо-
лее 50 мощных влектродвиrателей. Для их питаиия с береroвой стацио-
нэрной подстанции подается по бронированному кабелю переменный ток

напряжением 6 тыс. вольт.

ДаВЫВАЮТ ЗОЛОТО И ТАК. ЭТОТ
сннмок сделан в Афрнне, там, rAe
нолониапизм ка вена задержал про-
мыwленное развнтне.
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,  и!Iинститута медной промышпенности (,Унепромеды) в cBepAnOBcKoM  .

дворце пионеров Виктор 6ерезин, AneKcaHAp Андейкин, Леонид

IЕрофеев и друrие ребята под руководством Впадимира Андрееви-
ча Коробицына построипи обоrатитenьную ппавучуlO установку I

(.ОПУ-1)). Она предназначена дпя разработки россыпных месторождений
ЗОl10та и ппатины с наибопьшими запасами rорной массы, а также дnя ра-

боты там, rAe HeBblroAHo устанавливать Apary.
Установка (.ОПУ-1)) - опытный образец. Простота конструкции, невысокие

первоначапьные затраты, испопьзование cTaHAapTHoro оборудования обес-
печат ей широкое применение. Мойка может обработать 30-40 мЗ породы
за час. Arperaт обспуживаlOТ три ЧeJIовека.

Ппавучая установка состоит из метаппическоrо понтона, на котором смон-

тированы насосное оборудование, эпектрическая пусковая аппаратура.

Вверху находятся кабина управпения мехаНИЗМ8МИ, зопотомойкн и помеще-
ния дпя обра60ТilНноrо зоnoта. Одновременно с мойкоli работает экскава-

тор
- драrпайн, который передает ropнylO массу в приемный бункер

на обоrащение. rидромотор размывает породу на копосниковом rpox Te.

&ольшие BanyHbl автоматически сбрасываlOТСЯ. Размепьченная порода вместе

с водом поступает в барабанным rpoxoT, в котором имеются отверстия

разных размеров. Ценные породы - зопото, ппатина - как наибопее

тяжепые, nocтynillOT через отверстия на ШПlOзе, а пустая порода идет

по пенточному эпеватору в OTBalL Вода поступает по nOTKaМo

Работу ребят консупьтировали rnaBHblli конструктор дражноrо OTAena
М. М. Кузнецов и rрупповые инженеры Э. А. Кизлер и В. Д. Матвеев.

Как же работает современная драrа?
Песок с речноrо дна поднимается черпаками, укрепленными на метал-

лической раме (1). Черпаки связаны цепью. Наполнеиные золотоносным

песком, они поднимаются Бверх и' разrpужаются в завалочный люк; пе.

сок вымывается из черпаков струей, подающейся под большим напором
воды. Через завалочный люк порода попадает в наклоннуЮ вращающуюся

промывочную бочку (2); здесь она интенсивно размывается водой, посту-

пающей из оросительной трубы, и разделяется на составные части. Пус-
тая порода, выходя из нижнеrо края бочки, попадает в наклонный rалеч-

вый лоток (4), ссыпается на леиту отвальноrо конвейера (6) и выбрасы-
вается за корму драrи в rалечный отвал (7). А чтобы не терялись само-

родки, на их пути поставлен электронный самородкоуловитель (5). Отваль-
ный конвейер смонтирован на металлической ферме в виде KpblToro ко-

ридора: наклон ero может изменяться.
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Смесь Золотоносной породы с водой (пульпа) из промывочной бочки по-

ступает на шлюз (3) - наклонный широкий желоб с попереч.tlыми планка-
ми на дне. Частицы золота, обладающие большим удельным весом, осе.

дают и задерживаются у планок, а пустая порода потоком воды выносит-
ся за пределы шлюза. Но при значительной скорости движения пульпы
мельчайшие частицы Золота не успевают осесть и выносятся вместе с по-

родой. Поэтому для предотвращения потерь драrоценноrо металла весь
слив с шлюзов направляется на отсадочные машины (8), rде Золотые час-

тицы улавливаются и скапливаются в виде концеитрата в особых камерах.
Пустая порода по специальному желобу (9) выбрасывается в эфельный

отвал (11). С отсадочных машин концентрат поступает для дальнейшей

обработки на сотрясательный (концентрационный) стол (10); сюда же по-

рвются крупные частицы золота, задержавшиеся в шлюзе.
После обработки на сотрясательном столе порода попадает в амальrама-

тор (12); амальrамация - способ извлечения золота из мелкоизмельченной

руды при помощи ртути. При смачивании ртутью золото, частично рас-

творяясь, образует с ней химическое соединение; пустая порода ртутью не

смачивается.
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На амальrамациоином шлю'3е --

 _...:-
(13) золото отделяется от ртути. ---., .....

Для уменьшения потерь золота  ""'t:
на драrе используются дополни-

.

...

тельные устройства - такие, как,

например, электронный самородко-
уловитель (5).
Драrа работает в искусственном

озере; передняя ero часть, разраба-
тываемая дражными черпаками,

называется забоем. Зачистку nло-

IЦади забоя ведут по всей ero D1И-

рине до полиоrо исчезновения 30-

лота в пробах; затем драrз про-

двиrается вперед на 2-3 метра

для отработки HOBOro забоя.

Нельзя ие упомянуть о иовых

замечательных машинах, которые

скоро придут на смену современ-

НЫм дparaM. Уже в настоящее вре-
мя на стапелях Иркутскоro завода

монтируется дpara, которая станет

самой мощной в мире. на рисунке
слева ПОКRзаны ее размеры

- она

будет в полтора раза длиниее атом-

Horo ледокола .Ленин., а ее высо-

та будет равняться высоте десяти-

этажноl'О дома.

Рама этой rиrантской дрarи смо-

жет поrpужаться на rлубину до
пятидесяти метров; это позволит

производить выемку rлубlпlныx 30-

лотоносных песков, совершенио ие-

доступных для coBpeMeHныx дpar.

Скажем для сравнения, что в

прошлом веке новая свеРХМОIЦНая

драl'а заменила бы труд 12 '1'ыач

старателей-

"':.--. ..... -,, .- у-...., (8)
 ..4'
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В 1880 roAy два физика, братья
Пьер и Жак Кюри, заметили, что

на rpанях некоторых естественных

кристаллов, если эти кристаллы

сжимать или растяrивать, возни-

кают электрические заряды. Явле-

ние это назвали  пьезоэлектричест-

во. от rpеческоl'О слова (шьезо!),

что значит «давить.. А кристаллы,
на которых обнаруживалось это

явление, получили название пьезо-

электрических. Оказалось, что пье-

зоэлектрическим эффектом облада-
ют кристаллы кварца, турмалина и

ДРУl'ие, а также целый ряд искус-
ственно выращеlШЫХ кристаллов.

Поиски таких кристаллов про-

должаются, и список их постепен-

но увеличивается.

Итак, при сжатии или растяже-

нии в определенном направлении

nьезоэлектрическоrо кристалла на

некоторых ero rpанях возникают

разноименные электрические заря-

ды с небольшой разницей потенциа-
лов. Если приложить на эти rраlШ

электроды и соедиши,:.ь их, то в об-

разованной цепи проскакивает
Мl'новенный электрический импульс.
На этом явление пьезоэффекта за-

канчивается. И так как IШ тока, ни

nOBTOpHOI'O Импульса при постоян-

ном давлении не возникает, сразу

встает вопрос: какой же практиче-

ский смысл от OTKpblToro явления?

Стоит ли заниматься пьезоэлектри-

ческими кристалла-

ми, особенно в наше

время, KorAa мы

имеем возможность

так просто получать

6. 8НТО8СННН, r. ДО6РЖАНСННЙ

не слабые импульсы, а непрерывно

текущий ток, почти беспредельный
по силе и мощности?
Оказывается, стоит. Некоторые

свойства, присущие этим волшеб-

ным кристаллам, дают возмож-

ность изrотавливать из IШX очень

точные и чувствительные приборы.
Пьезоэлектрические кристаллы -

почти идеально упруrие тела. Если

снять с них деформирующее уси-
лие, кристаллы без всякой инерции
принимают свой первоначальный
объем и формы. Стоит нам снова

приложить усилие или измеlШТЬ

существующее, как ОIШ сейчас же

отзовутся новыми импульсами тока.

Это лучшие и самые чуткие стра-

жи, не пропускающие и реrистри-

рующие очень малые механические

колебання:, доходящие до них.

Правда, сила тока в цепи от Taкol'O

колеблющеrося кристалла незначи-

тельна, но это было камнем претк-

новения только в момент открытия

пьезоэффекта; теперь же, при дан-
ном состоянии радиотехlШКИ, это

не иrpает никакой роли; был бы

ток, усилить ero даже в миллио-
ны раз не является трудностью.
Кроме TOI'O, известны некоторые
кристаллы с таким большим nьезо-

эффектом, что ток, получаемый от

Hero, может быть передан по прово-

дам на значительное расстояние без
всякоl'о предварительноl'О усиления.

Пьезоэлектрические кристаллы
используются для ультразвуковой
дефектоскопии, с помощью которой
обнаруживаются дефекты внутри
металлических отливок, электроме-

ПРИ&ОР для ДЕМОНСТРАЦИИ ПЬЕЗОЭФФЕКТА

Состоит из пьезовлемента размером 20 Х 20 мм
или 50 Х 50 мм и неоновой лампочки (крепится на

nлеКСИl'ласовой подставке).

I

ханических преобразователей для

стаБИJIИзации радиочастоты, фильт-

ров для мноrоканальной телефонной
связи, с помощью которых ПО одно-

ъry проводу ведется одновременно
несколько разrоворов, датчиков дав-
ления и усиления, адаптеров,

ультразвуковой пайки и т. д. Здесь

пьезоэлектрические кристаллы за-

воевали незыблемое положение.

Ценным качеством пьезоэлектри-

ческих кристаллов оказалась и их

способность к обратному nьезоэф-
фекту. Если на соответствующие

rpанв прнкладывать заряды проти-

воположных знаков, кристаJIJIЫ са-

ми будУТ деформироваться. Нало-
жите на крнсталл колебаlШЯ зву-

ковой частоты, и он начнет ко-

лебаться соответственно с этой час-

тотой и возбудит в окружающей
воздушной среде звуковые волны.

Итак, один и тот же кристалл мо-

жет быть в роли микрофона и теле-

фона.
Инженеры открыли и еще одну

способность пьезоэлектрических

кристаJIJIов: обладая, как и всякие

друrие тела, собственной частотой

механических колебавий, они в мо-

мент совпадения с этой частотой

частоты подводимоrо переменноrо

напряжения начинают колебаться

особенно сильно. на явлении элек-

тромеханическоrо резонанса созда-

пьезоэлектрические стаБИJIИза-

торы, которыми поддерживается

постоянная частота в reHepaTopax

незатухающих колебаний. Так пье-

зоэлектрические кристаллы сдела-
JIИсь неотъемлемой частью совре-
менной радиотехники. Мы знаем,
что они очень чутко реаrируют на

механические колебания, частота

которых совпадает с частотой их

собствеиных колебаинй. Значит,
можно создавать такие акустиче.

ские приборы, которые из общей
суммы доходящих до них звуков

выделят только те, которые нам

желательны.

Для пьезоприборов никоrда не

берут целых кристаллов: их распи-
ливают на CTporo ориентированные
относительно ero кристаллоrрафиче-
ских осей пласты. Вот из этих-то
пластов и изrотавливают пластинки
или прямоуrольные, или КРУl'лые.
Пластинки шлифуют под определен-
 йразмер. Особенно тщательно

 [I .-,,=  Щ'<ha

 ( )1

так как от нее зависит период ее

собственных колебаний. Одна или

несколько таких пластинок, соеди-

ненных вместе с нанесенным метал-

лическим слоем на две широкие по-

верхности, носят название nьезоэле-

мента.

Изrотавливать пьеЗОЭJlемеиты

самому в домашних условиях слож-

но, и нет в этом особой необходи-
мости - проще приобрести их в ра-
диомаrазинах. А вот, используя
свойства пьезоэлемеита, создавать
из них различную аппаратуру--

дело увлекательное.

Кристаллические пьезоэлементы
в большинстве случаев состоят из

двух тонких пластинок, склеенных

между собой. Такой двухnластинча-
тый - биморфный - nьeзоэлемент

даст электрический ток в виде

MrвoBeHHoro импульса, если ero

кратковременно инезначительно

деформировать; если же эту дефор-
мацию производить непрерывно, то

н ток будет идти непрерывно с той

частотой, с которой будет произво-
диться деформация. Если подведем
переменный ток, он сам будет коле.

баться с частотой поданноl'О к нему

напряжения. Но чтобы такой пьезо-

элемент хорошо выполнял свои обя-

занности, ero необходимо устано-
вить в приборе: три ero уrла долж-

ны быть закреплены неподвижно

к трем выступающим точкам. При
таком креплении четвертый уrол
может свободно совершать колеба-
ния, к нему-то и следует прикре-

пить ту часть прибора, которая
должна воспроизводить их. Напри-

мер, если вы изrотавливаете пьезо-

электрический телефон или микро-

фон, прикрепите центральную часть

мембраны.
Вот несколько простых приборов,

действующих на основе пьезоэффек-
та. Это неоновая лампочка, заrо-

рающаяся от деформации nьезоэле.

мента зубчатым колесом, звонок и

репродуктор. Сделайте что-нибудь
из npедложенноrо сами и подумай-
те, rде и как еще MorYT быть

нспользованы пьезовлементы.
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Для И8rOТOвлевия МИКрофона и

телефона можно ИСПОJJЬзовать эле-
меиты размером 20 Х 20 мм. ДиФ-
фузор делается нз бумarи или алю-
мнниевой фоJJы'и.
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в деревяииом футляре из буко-
вых двухсантиметровых досок раз-
мером 40 Х 40 Х 15 см собран
rpомкоrоворитель. Ero части: roф-
рированный диффузор из чертежной
бумаrи; деревянная планка с полу-
конусной выточкой; пьезоэлемент;
на три ero уrла. наклеены картон-
ные шайбы диаметром 5-6 мм;
повышающий трансформатор 1: 10
(1 000 витков эмалированноrо про-
вода 0,1 мм н 10 тыс. витков
0,06 мм); реrулятор звука, собран-
ный в полой ручке.
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в ОДНОй rорошиНЕ ШЕСТНАДUАТЬ ТЫСЯЧ КОНЕй

ВАЛЯ ШНУРО
2. CeeacmoпOJlb

в I'лубокую древиость уходят истоки народиоl'О искусства Индии. Уже
в 11 1 тысячелетии до нашей эры в бассейне Инда бblAИ известны тончайшие
по сверленню и шлифовке камней ювеЛИРНlJlе изделия, резьба по слоновой
костя. И ПОНlJIНе славятся в мире индийские миниаТЮрlJl.
Об одиой из ннх - I'орошнне нз слоновой кости как-то прочитал Александр

Матвеевич Сысолятин. rорошнна эта разъемная. Диаметр ее 17 миллиметров.
Внутри - сорок слоников.

Александр Матвеевич решил сделать кубок из ОРl'аническоl'О стекла, в Hel'o
поместить разъемный шарнк диаметром в индийскую rорошииу - 17 мвл-

ли етров.Внутри этоrо шарика
- второй кубок, а уже в том кубке столик

с шахматами.

Начал Александр Матвеевнч с ИЗl'отовления шахматных фиrур - наиболее

трудоемкой, скрупулезной части сверхминиатюры. И вдруl' - ПРИl'лашение
на ВДНХ дополнительные заботы, хлопоты. И все же сумел закончить и за-

хватить с 'собой в Москву несколько пешек и коней. Их диаметр - 0,3 мил-

лнметра. Высота пешки - 0,4, коня - 0,6 миллиметра.

Однажды выставку посетили I'ОСТИ из Индин.
С ревиивым любопытством разl'ЛЯДЫВали они фИl'уркн-песчинки из серебра

и золота. До сих пор индннские умельцы были совершенио уверены, что их

rорошнна со слониками не имеет себе равных среди художественных миниа-

тюр. А тут бывший шахтер, чьи родители даже представления не имели

о прикладном искусстве, вздумал с ними состязаться I Индусы ДОЛI'О не от-

ходили от подставки с миниатюрами.

Потом через переводчика спроснли:
- Наша I'орошнна прячет сорок слоннков. Сколько В эту MOI'ло бlJl спря-

таться таких шахматных коней и пешек;\

Александр Матвеевнч беl'ЛО прикииул.
- Тысяч шесть. Возможно. восемь тысяч.

rостя уднвнлись, заl'ОВОРНЛН по-своему. И иеожиданно зarремел I'руднон
молодой бас:
- Неправильно. товарищ Сысолятинl

Сысолятин обернулся: к нему подходил какой-то пареиь и ПрОТЯl'ивал мелКО

исписанный листок блокнота.
- пока вы тут объясняли. я подсчитал. Получилось. что пешек в I'орошину

поместится не меньше 21 тысячи, а коней добрый табун - 16 тысячl
И с видом победителя ои обернулся к ошеломленным нндийцам - el'o сло-

ва переводил им переводчнк.

к ДА.i1ЬНИМ РЕйСАМ [отопы!
Плывут 'по морю кораблн: и белые красавцы теплоходы, и rp03Hble вели-

чественные крейсеры. и маленькие труженики буксиры. Волнуется море.То и дело пробеrают по нему белые пенистые барашки.И даже трудно поверить, что это не настоящее море и не наСтоящие ко-
рабли, а Bcero лишь небольшой бассейн, который устроен в нашем ДворцеПион ровдля испытания новых моделей морских судов. Очень мноrие сева-
СТОПОЛьские мальчишки, rлядя на эти моделн, мечтают о том, как они стануткапитанами дальнеrо плавания или будут строить новые корабли.А пока мы занимаемся в судомодельном кружке. Недавно наш кружокотмечал свое пятнадцатилетие. Тут каждый находит себе работу по вкусу.Строят модели с прост йшими резиновыми моторчиками и более СЛОЖНЫе
модели, управляемые по радио, с автоматическим подъемом флаrа, «боевой
тревоroй» и стрельбой из башеи.
MHorHe мальчишки так увлекались морским моделизмом, что после окон-

ЧЦния школы поШли учиться в судостроительные техникумы или институты,в высшее мореХОдНое учнлище. Например, Иrорь и Евrений Шевцовы око!!..
чили судостроительный ннститут, Иrорь rостюхин радиотехнический, Вла-
димир Данилов - высшее мореходное училище.
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Микробиолоl'И Mry два

раза навестили Сысолятина
на вднх. Приходили по

утрам, KOI'Aa посетителей
было мало, по нескольку

раз стаиовились к линзам.

Не уДовлетворившнсь об-
щим обзором, с разреше-

ния )\лександра  1атвеевича
разl'лядывали экспонаты че-

рез более сильные увеличн-
тельные стекла. Вынулн нз-

под колпака трн входящне

одиа в друтую Иl'ОЛКИ, нс-

следовалн, насколько ровно

отшлнфованы отверстня,

испытали тоичайшую вело-

сипедную цепь иа разрыв и

после Bcero раскрылн, на-

конец, причину сверхобычно-
1'0 интереса к мнниатюрам.

Оказалось, ученые иуж-
даются в мельчайшем ни-

струмеите для микрохнрур-
I'ии клеткн, а иашн спецна-
лизнрованные заводы и ино-

странные фнрмы не реши-
лись прннять заказ, считая
el'O невыполнимым.
- Не сумеете лн вы нам

помочь? - просилн мнкро-
биолоl'И. И чтобы Алексаидр  1атвеевич представил себе СЛОЖНОСТЬ вкспе-
риментов с жнвой клеткой, рассказалн, как нзучают каплю жизнн, тренещу-
щую в окуляре элеКТРШffiоrо мнкроскопа. Ученые прннесли на ВДНХ про-
бнрки С бактериями, на эсКизах показали Александру Матвеевнчу желатель-
ные формы н размеры инструментов.
- Как вы думаете, возможно сделать такую причудлнвую петлю? А полую

Иl'лу С внутренним днаметром в одну десятую мнллиметра? Она нам иужна
для шпрнца. Крайие иужна, как н петля.

Вечерамн в КОМнате I'остиницы и в часы ПРОl'улок ПО Москве АлександрМатвеевнч прнкндывал, взвешнвал свои снлы и накануне отъезда сказал уче-
ным, что возьмется за микроинструмеИТIJl.
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Внебольшом зданни поселка Буланаш находнтся

первая на Урале и, пожалуй, во всей страие лабо-
ратория рабочнх-иоваторов. Здесь конструнруют
ОРИl'ннальные, безотказные в производстве элект-

рониые схемь! и автоматические моделн. Сюда
в 1960 I'оду прншел работать бывшнй шахтер,
фронтовик, ннструктор райкома партин Александр
Матвеевич Сысолятин. ПеРВlJlе экземпляры .датчнков и реле, наиболее мнниа-
тюрные и чувствительные, I'отовил ои. На el'O датчиках проводят вкспернмен-
тальные Пр'?веркн идей и схем, созданных новаторамн. Он ПОМОl'ал разраба-
тывать деиствующие модели и промышленные образцы автоматических

устройств, участвовал в их лабораториом опробованин - да мало лн какие
дела находятся для мастера миниатюрных нзделнй в лабораторин Энтузнастов
техническоl'О ПРОl'рессаl

Здесь, в лабораторни автоматизацин, Александр  1атвеевнчи начал иэrо-

товлеине микроинструментов.
Все они ДОЛЖНIJl былн быть абсолютно не схожими. Крючок и скальпель,

петля и ложечка, полая Иl'ла для шприца и п:?нцет
- что нн ИИСТРУМент, то

Apyl'oe иазначение, дрУl'ая фОрма. РазмеРIJl не особеиио тревожилн Александра
Матвеевича. Конечно. диаметры в одну десятую илн в две десятые миллнмет-

ра, как было OI'OBOpeHO в заказе, не шутка. Однако мнниатюры, близкие

к втим размерам, У Hel'O получалнсь, н пальцы натренированы на ИЗl'отовле-

нии подобных металлнческих пылинок. И все же сравннвать художественные

миниатюры с микроинструментами иельзя. УчеНIJlМ не любоваться ими на

выставке, не туристам показывать. ИнструмеНТIJl должны работать ДОЛI'О, во

всякой среде. Как сделать их микроскопическнмн н в то же время надежны-

ми безотказиыми прн вкспериментах? Какую придать им форму, чтобы бы-

ли' удобнымн для нсследователя, ПРИI'ОДНIJlМИ к сверхъювелирной работе под

электроиным микроскопом?. Свои вопросы, преДl\ожения, находки он выно-

сил на суд товарищей по лабораторни. Но даже людн, ПРИВbIКшне решать 1'0-

ЛОВОАОМНlJlе задачи электроиики, .становнлись в тупик, раЗl'лядывая el'o зскн-

31Jl и модельки.

Обычно модель бlJlвает уменьшениым образцом нзделня, J\10дели Александ-

ра Матвеевнча были крупиее ориrинала. KOr'Aa ему показывали в Москве бак-

терии, то I'оворили. ЧТО под электронным микроскопом они выrлядят orpoM-

иыми и неуклюжимн по сравненню с быстрыми внрусами. Как будто ннчто-

жен вирус, а всеснльные антибиотикн. I'асящие вспышки тяжких Мlfкробных
заболеваний, пасуют перед ним. Вирус проннкает в r'лубины клеток, CI'O иадо

оттуда извлечь. «Возможно, если я сделаю микрониструмеиты меньщимн. чем

просили ученые, они сумеют «в'ыманнть» вирус»,
- решил Сысоля'!'ин.

За месяц комплект нз десяти микроинструмеИТОD был I'отов. Чтобы разли-

чить рабочие части. товарищн рассматривали их в лннзах более чем ДDадцати-

иратноl'О увелнчения. И не мудрено: попробуй разl'ЛЯДН уснки пи!'!цета В пять

ТIJlсячны:х миллиметра, скальпе;'l.Ь. способный разрезать волос вдоль, или при-

чудливую ложечку, которая должна брать из тысяч бактерий отдельные зкзем-

ПЛЯрlJl иаиболее интеНСИВНIJlХ!

Ручки ннструментов А.лексаидр Матвеевич тоже сделал из нержавеющей
стали. С краю поставил персональное клеимо «е А. М.».
- К чему?  Человек все равно не

сможет прочесть твои ииициалы,
-

разводили руками ero коллеl'Н.
i
4

- ВИРУСIJl прочтут, KOl'jta ученые

терзать их будут,
- смеялся Але",-

е:аи.цр Матвеевич.
В канун HOBol'o roAa ученым Моек-

ВIJl вручили подарок уральскоl'О. Лев-
ши. В I'иездьппках стенда нз opra-

вическоl'О стекла находились МПКРО-
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инструмеНТIJl ДЛЯ ХИРУРr'ИИ клетки.

.РазмеРIJl их были вдвое меНl>ше, чем

заказывали учеИlJlе-микробиолоI'И.
Из МОСКВIJl сообщилн: МПКj)СШИ-

струмеНТIJl Алексаидра Матвеет''lа
Сblсолятииа применяются при f.'''Ж''

иых научныХ ОПQТах.
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ВНИМАНИЕ, РАДИОПЮ&ИТЕПИ "ЮТа":

ВМЕСТО ЧУЧЕЛА... ММНИТОФОНI

В конце лета бесчисленные стаи птиц- скворцы, воробьи, дрозды - нано-
сят rромадный ущерб мноrим колхозам и совхозам. 80 время осенних ко-
чевок численность скворцов в стаях доходит иноrда до нескольких тысяч.
Как защититься от нихl Технические достижения ХХ века не тронули oropoA-
ное чучело. Но приходится признать, что оно уже не пуrает даже птиц.
Защита садов с помощью хлопушек и свистков тоже оказывается неэффек-
тивной. Использовать же ядохимикаты в зтот период нельзя. Как быты1
И вот 'на ПОМОщь ПрИШJ1И з'оолоrи, изучающие поведение птиц. Известно,

что различны'е крики или зву,ки, .изда'ваемые птицей, имеют определ'енный
смысл. Нередко это сиr'нал к какому-либо действию. По первому, на,при-
мер, тревожному крику 'Стая скворцов сразу же подним'ается в во,здух
и улетает. Ученые зап,исали подобные крики на маrнитофqн и через усили-
тель стали передавать их в садах и виноrрадниках. Испуrанные птицы уле-
тали и долrо не возвращались в зти места.

Так был tfайден надеж'нь,й спос'об защиты созревающеrо урожая от птиц.
Ero успешно применяют в Венrрии и РУМЫНИ+l, Франции и БОJ1rарии. У нас

им воспользовались молда,вские ученые.

Вы, юные радиотехники, моrли бы оказать большую помощь колхозам
и совхозам Украины, Молдавии, Кавказа +f Средней Азии, изrотовив не-

слож,ные установки для оmуrивания птиц. В качест,ве примера можно ис

пользовать опыт Молдавии. Запись к'риков страха, издаваемоrо пойман
ным скворцом, про.ИЗВОАИЛась на репортажный маrнитофОН типа «М-30>.

(<<Репо,ртер-2»). Для ус,иленноrо воспроизведения тревож'ных звуков брanи
маrнитофОН «Спалис» (<<Эльфа-10») с питанием от электросети' 220 в. Мож-

но, однако, взять и батарейный маrнитофОН «Репортер».
Усилитель - на ПОЛУПРОВОДtfИКОВЫХ триодах. Выходная МОЩНОсть _

8 вт. Чувствительность при 0,1 выходной мощности - 60 мв. КО3ффициент
нелинейных искажений в диапазоне 80-10000 rц не превышает 15%. Не-
линейность характеристики в том же диапазоне- 6 дб. Источником n,ита-
ния для усилителя служил,и железно-никелевые аккумуляторы (тип «10 ЖН-
22 М»). Динамический rромкоrоворитель типа «Р-10».
Слышимость воспроизводимых криков при максимальной мощности усили-

теля зав,и'СИТ от Toro, liа какой высоте на одитсяrромкоrоворитель.
В садах, rAe rромкоrоворители устанавливanись на двух-четырехметровой

высоте, с,иrнanы были слышны 'в радиусе 400-500 м. При высоте rpoMKO-
rоворителя 7-10 м расстояние хорошей слышимости в открытой меетносТ'Н
доходило до 1 км, а по ветру - и дальше.

Конечно, техническое ос'нащен,ие подобной установки может быть раз-
л,и'чным в зав,и имостиот це.лей и воз,можностей. Оамое rлавное - добить-
ся ми,нима,ль'н,оrо иск_ения зап,иси и 1IОСП,роизвед,ения тревожных rолосов

птиц.

Но ка'к заставить 'птицу ,изда,ть необходимый 'нам звукl Поднесите к клет-

к.е, в которую посажен поймаНtiЫЙ скворец, включенный микрОфон и одно-

време'нно приблизьте кошку - ск,ворец .издаст тот самый тревожный крик,
который вам необходим.
Возможны и дpyrнe способы. Подумайте о н'их, посо,ветова,вшись с учите-

лем бислоrии и юН'натами,и пришлите в,а,ши преiA/100t<eНИЯ в Патентное бю-
ро «ЮТа». Вообще вся работа должна проводиться в тесном союзе с пе-
даrоrами, так как прежде чем использовать установку в местах скопления
и кормежки птиц, необходимо учесть особенности суточноrо режима птичьей
стаи, чтобы проследить, в какие часы скапливается наибольшее количество
пернатых. TorAa-то и можно во nроизводитьзвуки с опредеl1еНIiЫМИ интер-
валами в течение нескольких дней.

300ЛОZ С. flЕРЕШНОЛЬНИН
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Первые Всесоюзные соревнования по

комнатным авиамоделям проводились

в Симферополе в 1941 roAY. Продолжи-
тельность полета на первых соревнованиях
не превышала 40 сек. А теперь... Она вы-

росла в де яткираз. Так, приведенная на

чертеже модель Валерия Юдина (см. 3-ю

стр. обложки) ныне ст дента BToporo к

са XapbKoBcKoro авиационноrо института,

мастера авиамодеЛЬНОrо спорта, на республиканских соревнованиях "родер-
жалась в воздухе 5 мин. 41 сек. Вот ero конструкция.
Модель выполнена из тончайших трав диаметром 0,3-0,6 мм и обтянута

тонкой микропленкой. Двиrателем служит резина марки <<пиррели».

Крыло модели собрано из соломинок тимофеевки. Диаметр кромок
и подкосов крыла

- 0,5-0,6 мм; толщина нервюр- 0,2-0,3 мм. Жесткость

крыла достиrается двумя соломенными стойками, к которым крепятся тон-

кие шелковые нити - растяжки. Снизу крыла устанавливаются четыре под-
коса продолжение которых переходит в законцовки крыла. Уrол атаки кры-
ла"":' 20. Центр тяжести модели расположен на 40% от передней кромки

крыла.
Рейка-фюзеляж - соломенная, состоит из силовой части длиной в 220 мм

и хвостовой балки длиной 200 мм. Диаметр силовой части - 4 мм, а хвосто-

вой балки -1,2 мм. В передней части рейки установлен подшипни':, из липы.

В нем вращается ось винта, которая отклонена вниз и вправо на 2 . На двух
вертикальных стойках рейки крепится крыло. Жесткость силовой части рей-
ки достиrается тем, что через нее и стойки проходит шелковая нить. Она

предохраняет рейку от изrиба вниз при накрученном резиномоторе.
Хвостовое оперение модеl1И состоит из стабилизатора и киля. Стабилиза-

тор изrотовлен из соломинок толщиной 0,2-0,5 мм и укреплен на хвостовой

балке. Киль крепится в конце хвостовой балки, в которой он вращается.

Винт собран из соломинок диаметром 0,2-0,3 мм. Лопасть винта устанав-
ливается во втулке под уrлом 420, а на концах лопастей уrол установки
равен 30". Это уменьшение уrла установки достиrается блаrодаря закрутке
лопастей. Втулка винта также соломенная, длиной 30 мм. В центре втулки
крепится ось винта из стальной проволоки диаметром 0,2 мм. К свободно-

му концу оси на изоrнутый крючок крепится резиновый мотор. Каркас
лопасти имеет лонжерон, который плотно вставляется во втулку винта. Вра-
щением лонжерона во втулке реryлируют модель.
Основные дaнtlыe модели:
Размах крыла - 350 мм: хорда крыла - 130 мм; площадь крыла

- 4,2 дм2;
длина модели - 465 мм; площадь стабилизатора

- 1,3 дм2
; диаметр вин-

та - 260 мм; ширина лопасти винта - 32 мм; вес крыла- 340 Mr; вес хво-

CTOBoro оперения - 60 Mr: вес рейки-фюзеляжа
- 400 Mr; вес винта-

200 Mr; вес резиномотора - 700 Mr, полетный вес мОдели - 1 r 700 Mr.

Ю. БОБРОВ,

HPbIMC/lQR обл. СЮ7
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I{оrда на улице МОРQЗ и сильный ветер, запусиать мо-

дели довольно сложно. В это время авиамоделисты обыч-

но устраивают соревнования HoMHaTHbrx моделей. Осо-
бенность их в том, что ОНИ почти невесомы. Полеrnый
вес мноrих из них - меньше одноrо rpaMMa при разма-
хе Rрыла 300-350 мм. Нас часто спрашивают, почему
номнатная модель должиа таи мало весить. Прежде все-

ro потому, что ей нужна -очень малая сиорость полета-

25-30 см/сек И если таная модель отреrулирована для
полета по нpyry, она продержится в воздухе 5-10 мин.

Опытные моделисты хорошо знают, что леrиая модель
имеет меньшую снорость по сравнению с более тяжелой.

Вот почему строить иомнатные модели из сосны, липы,

бамбуиа нельзя. АвиамоделистыI нашли доступные и бо-

лее леrни:е материалы. Вместо папиросной бумаrи они
применяют мииропленну, а нариас собирают из соломы

и стеблей сухих трав.

Для изrотовления реен и хвостовых балочеи нужна

пшеничная, ржаная или овсяная солома. Для иромон
и нервюр нрыла и стабилизатора подойдут высоиие сте-

бельновые травы - тимофеевна, полевица белая, мят-

лин лесной, овсяница нрасная. Эти стебли очень хорошо
изrибаются на rорячей элеитричесной лампочие.

Сейчас, в нонце лета, авиамоделисты должны позабо-
титься и заrотовить материал для работы зимой. Помни-
те, что нельзя собирать зеленую или прелую траву.
Для моделей нужна тольно высохшая (пожелтевшая) на

норню. Собранную траву очистите от листьев, разрежьте
по суставам и свяжите внебольшие пучии. В тани:х

пучнах высохшие соломинки останутся прямыми. Помя-
тые и овальные (не нрyrлые) соломинии не rодятся.
При работе с соломой или травой помните, что место

силеЙЮI должно быть тщательно зачищено .лезвием
безопасной бритвы, ина'j:е нлей не пристанет н rЛЯIще-
вой поверхности травы.
Не теряйте времени, друзья! И сейчас, отдыхая Jl де-

ревне или пионерсном лаrере, заrотовьте себе материал
для «иомнатной аВlЩЦИИ».
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